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Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de las aguas en una actuacion turistica
de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe.

El promotor del proyecto, LA PALMA DESIGN LODGE S.L., pretende ejecutar las obras del
proyecto denominado “ACTUACION TURISTICA DE 16 CASAS EN EL MEDIO RURAL” consistente en la
ejecucion de 16 villas turisticas, de las cuales 12 de ellas con capacidad para un maximo de 2 usuarios y
otras 4, de mayores dimensiones, tendran capacidad para un maximo de 4 usuarios, suponiendo un
maximo de 40 plazas alojativas.

En base al proyecto de ejecucion de estas instalaciones, se debera disponer una instalacion de
tratamiento de las aguas residuales que quede sujeta a las exigencias minimas establecidas por el Decreto
174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el REGLAMENTO DE CONTROL DE VERTIDOS PARA LA
PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO y por lo tanto, debera contemplarse la existencia de
un proyecto de ejecucion especifico de un sistema para el tratamiento de las aguas residuales generadas
por las futuras actividades que asegure su cumplimiento previo a cualquier punto de alivio o vertido
existente en el circuito a proyectar.

Considerando ademés el PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DE ORDENACION DE LA ACTIVIDAD
TURISTICA EN LA ISLA DE LA PALMA y particularmente, la referencia correspondiente a la administracion
del recurso hidrico, sera ademas necesaria la reutilizacion de 1as aguas residuales depuradas para el riego
de jardines al tratarse de una actuacion de mas de VEINTE plazas.

Por este motivo, ademas del preceptivo tratamiento de las aguas residuales generadas, sera
necesario el tratamiento terciario de las mismas hasta alcanzar un grado de depuracion y regeneracion
que permita esta actuacion de RIEGO DE JARDINES, la cual quedara condicionada por las exigencias del
Real Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas
depuradas.

En los proyectos parciales de cada uno de los edificios que componen el proyecto global se
disenara, calculara y dimensionara una instalacion de fontaneria y saneamiento con su correspondiente
red de evacuacion hasta el exterior de los mismos. Cada una de estas redes de evacuacion se conectara
a los colectores a proyectar que permitiran conducir el vertido hasta las instalaciones de tratamiento que
Se proponen.

El sistema de recogida de aguas pluviales dispondra de su propia red separada e independiente,
sin posibilidad de mezcla en toda la red con la de saneamiento, por lo que no necesitara dimensionarse el
tratamiento de las aguas residuales incluyendo estos caudales.

Este proyecto técnico especifico complementario al de la “ACTUACION TURISTICA DE 16
CASAS EN EL MEDIO RURAL” para las instalaciones de tratamiento y reutilizacion propuesto servira,
ademas, como soporte técnico para la obtencion de las correspondientes Autorizaciones Administrativas
que sea necesario previas a la obtencion de las preceptivas licencias municipales de obra.
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El objeto de este proyecto sera el de disefar, describir y definir un colector de recogida de las
aguas residuales de cada una de las edificaciones que componen el proyecto de “ACTUACION TURISTICA
DE 16 CASAS EN EL MEDIO RURAL”, asi como el sistema de tratamiento necesario, conforme a la
normativa vigente de forma que cumpla los siguientes objetivos:

1.- Que previamente a cualquier punto de alivio, rebose o vertido, se cumplan al menos las
disposiciones minimas planteadas en el Decreto 174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el
REGLAMENTO DE CONTROL DE VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULIGCO.

2.- Que el grado de depuracion y regeneracion alcanzado permita el RIEGO DE JARDINES
conforme a las exigencias del Real Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Ademas, debera servir como como soporte técnico para la obtencion de las correspondientes
Autorizaciones Administrativas que sea necesario previas a la obtencion de las preceptivas licencias
municipales de obra.

Definira ademas las obras a ejecutar, las especificaciones técnicas de todos los equipos
electromecanicos y servira de soporte técnico para su posterior puesta en marcha y legalizacion.

La Palma Design Lodge S.L.

C/Fermin Sosa Pino 6, El Paso, La Palma.
C.P.: 38750.

Provincia Sta. Cruz de Tenerife.

C.I.F.: B76770627

Noelia Diaz Pérez

Colegiada n® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife.
D.N.I.: 42193651J

Domicilio: Camino Las Carballas 6, Tijarafe.

C.P.: 38780

Camino de Ruiz s/n
Término Municipal de Tijarafe.
C.P.: 38780

Las instalaciones se ejecutaran en la parcela objeto del proyecto definida en los planos

correspondientes. Debido a las particularidades de la instalacion a ejecutar, éstas deberan situarse en el
punto de menor cota de la parcela.
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La actuacion descrita en el presente documento no se explica de forma aislada de la actuacion
global que se pretende desarrollar que contempla la construccion de 16 casas en el medio rural destinadas
a uso turistico.

En la actuacion global, se contempla, ademas de la construccion de los citados edificios, la
urbanizacion de la parcela y la dotacion de las infraestructuras necesarias para la actividad proyectada.

En este documento se desarrolla el proyecto independiente que comprendera la recogida de
efluentes provenientes de las redes de evacuacion de aguas residuales de cada uno de los edificios en un
colector comdn para su conduccion hasta la estacion de tratamiento de las aguas residuales para su
depuracion y regeneracion para el riego de jardines. Posteriormente a la regeneracion, el efluente se
bombeara para su reutilizacion hasta un deposito de almacenamiento desde el que partiran las
correspondientes redes de riego necesarias para los jardines de la parcela.

El sistema de depuracion constara de varias unidades de tratamiento, entre las que se enumeran
la separacion de grasas, la separacion de gruesos por tamizado y desbaste y por ultimo la depuracion por
métodos de oxidacion. Para la regeneracion se utilizara un sistema de membranas previo a su bombeo a
deposito de almacenamiento para la reutilizacion en el riego de jardines.

El programa de necesidades planteado por el promotor del proyecto es el siguiente:

1.- Caracterizar los vertidos desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo en funcion del uso
caracteristico de los edificios de origen.

2.- Disenar, dimensionar y describir el colector tnico que permita unificar el vertido de las
distintas redes de saneamiento de cada uno de los edificios existentes en el proyecto global de partida.

3.- Conducir los vertidos mediante el colector anterior hasta la instalacion de tratamiento,
depuracion y regeneracion.

4.- Disenar, dimensionar y describir las caracteristicas de la instalacion de tratamiento y
depuracion necesaria para adecuar cualquier alivio y/o vertido a las exigencias que garanticen el
cumplimiento normativo conforme al Decreto 174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el
REGLAMENTO DE CONTROL DE VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.
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.- Disenar, dimensionar y describir las caracteristicas de la instalacion de regeneracion
necesaria para adecuar el efluente a las exigencias que garanticen el cumplimiento normativo conforme al
Real Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas
depuradas de forma que se garantice su aptitud para el RIEGO DE JARDINES.

6.- Conducir el efluente de aguas regeneradas hasta el punto de almacenamiento previo a su
reutilizacion en depasito existente situado en las coordenadas UTM:
X: 210085,43
Y: 3.177.521,22

6.- Establecer un programa de mantenimiento periodico de las instalaciones de tratamiento que
sirva como guia una vez puesta en servicio la instalacion de tratamiento para garantizar su correcto
funcionamiento.

7.- Servir de soporte técnico para la obtencion de la correspondiente Autorizacion Administrativa
a expedir por parte del Consejo Insular de Aguas de La Palma asi como las correspondientes licencias
municipales de obra.

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo RUSTICO DE PROTECCIQN AGRARIA (RPA-1) - 23.297,30 m?
RUSTICO DE PROTECCION PAISAJISTICA (RPP) —9.913,76 m?
Categoria PROTECCIQN DE SUS VALORES ECONOMICOS
PROTECCION AMBIENTAL
Planeamiento de aplicacion Es de aplicacion, el Plan General de Ordenacion de Tijarafe. Julio

2010 (Acuerdo COTMAC de 30 de junio de 2010).

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacion PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DE ORDENACION DE LA
ACTIVIDAD TURISTICA EN LA ISLA DE LA PALMA

Clasificacion del suelo: Rustico de proteccion agraria (RPA 1)
Rustico de proteccion paisajistica (RPP)

Adecuacion a la Normativa Urbanistica. Planeamiento de referencia: PGO de Tijarafe.

El uso pretendido de la instalacion, no entra en ninguna incompatibilidad sobre lo expresado en
el PGO del T.M. de Tijarafe sobre compatibilidad y localizacion de los usos.
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La primera fase del proceso de depuracion de aguas residuales consiste en la eliminacion de
elementos gruesos, grasas, arenas y particulas discretas, cuya presencia en el efluente perturbaria el
tratamiento total y el eficiente funcionamiento de las maquinas, equipos e instalaciones de la estacion
depuradora.

En nuestro caso, por ser una instalacion considerada pequena, se utilizara el minimo de
elementos que permitan asegurar su correcto funcionamiento, sin dificultar su operacion y mantenimiento
posterior. Cada una de las unidades de pretratamiento puede utilizarse y combinarse entre si para optimizar
el rendimiento de la instalacion y adecuarlo a las necesidades de la misma.

Las distintas fases de pretratamiento habituales son las siguientes:

a) Aliviadero de agua en exceso para evitar sobrecargas hidraulicas en el proceso: No se
gjecutara ya que se dispone de una red separativa de pluviales respecto de las residuales,
por lo que no hay prevision de sobrecargas hidraulicas. Se dimensionara el sistema de
tratamiento para el caudal maximo de utilizacion previsto y se aplicara un factor corrector
de sobredimensionamiento que garantice la ausencia de sobrecargas en el sistema.

b) Desbaste para eliminacion de sustancias de tamano excesivamente grueso, mediante el
empleo de rejas: Si se instala y se dimensiona en proximos apartados.

c) Tamizado para eliminacion de particulas en suspension: Su instalacion sera necesaria al
utilizar un sistema de membranas, las cuales se ven afectadas por la presencia de solidos.

d) Trituracion de elementos retenidos en el desbaste: No se considera necesario por el volumen
del efluente. Se realizaran limpiezas periodicas que permitan |a retirada de residuos de
desbaste y aseguren el correcto funcionamiento de la depuradora.

e) Desarenado, para eliminacion de arenas y sustancias solidas densas en suspension: No se
considera. Las caracteristicas de la procedencia del vertido (aseos y cocina) no hacen
necesario disponer de un sistema de desarenado previo.

f) Desengrasado, para eliminacion de los distintos tipos de grasas y aceites presentes en el
agua residual asi como de elementos flotantes: Si se instalara ya que se prevé la presencia
de aceites y grasas.

g) Depositos de homogeneizacion: No se considera necesario.

Es el primer elemento en la depuracion del agua residual, bien sea manual o automatico.

En nuestro caso el deshaste se realizara por medio de una reja de desbaste manual con paso de
20 mm y tiene como obijetivo retener y separar los cuerpos voluminosos flotantes y en suspension que
arrastra consigo el agua residual y que podrian afectar a 1as siguientes etapas y proteger la instalacion
frente a grandes objetos capaces de provocar obstrucciones en las canalizaciones y equipos mecanicos.

Sistema seleccionado: Reja de desbaste manual para depuradoras de menos de 200 habitantes
equivalentes equipada con cepillo para limpieza, canasta de recogida de solidos y tapa, fabricada en
poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Marca: Remosa
Referencia: RDM 200
Tapa referencia: TR 500 (0 similar).
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. 4 RDM 110 475 250 595 110 25

" RDM 125 475 950 595 125 25
. _ ﬁ RDM 160 580 1.3158 855 160 40

. ~ RDM 200 SHO 1.315 855 200 40
l ROM 250 580 1.315 855 250 45

Posteriormente al sistema de desbaste se ejecutara un tamizado con un paso maximo de 5 mm
con el fin de proteger el sistema de membranas posterior.

En nuestro caso el tamizado se realizara mediante un tamiz equipado con un tornillo vertical
rotativo, fabricado en acero inoxidable AISI 304m acoplado a un depdsito de PRFV, accionado por cuadro
eléctrico y funcionando de forma automatica segun esquema de programacion. Los solidos son elevados
por el tornillo sinfin y son depositados en la zona de recogida.

Sistema seleccionado: Tamiz tornillo de paso 5 mm para depuradoras de menos de 200
habitantes equivalentes montado sobre deposito de PRFV, con canasta de recogida de solidos.

Marca: Remosa
Referencia: TSFMS DR (0 similar).

\

TAMIZ TORNILLO SUMINISTRADC INDEPENDIENTEMENTE

TSFMS = 200 5 1.655 Fig 154 DM 100 PN10
TSFMS DR < 200 5 1.655 i g 154 DM 100 PN10 1_315x855:580

Potencia: 0,37 kw / Trifisico. Paso 5 mm. Cuadro eléctrico incluido.

BB!

La existencia de grandes cantidades de grasas en las aguas, genera problemas importantes al
impedir la captacion de oxigeno, o generan una pelicula envolvente de los floculos que impiden su
respiracion, aligerandolos y llevandolos a la superficie, dificultando asi la decantacion, y por supuesto el
rendimiento final. Es imprescindible, por tanto, la instalacion de una camara de grasas para recoger las
aguas precedentes de las cocinas de restaurantes, hoteles, colegios etc., y en general de cualquier
instalacion donde haya caudales importantes procedentes de cocinas.
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Estos equipos son dispositivos disefiados para retener las grasas y los aceites contenidos en
las aguas residuales. El agua se separa de la grasa gracias a la diferencia de densidades, provocando la
separacion del liquido en dos fases: la superior de grasas y la inferior de agua. El efluente se recoge de la
parte intermedia, evitando asi la salida de las mismas. Los separadores de grasas externos deben situarse
tan cerca como se pueda del origen de las grasas, libre de cualquier carga rodante o estatica, y debera ser
accesible para poder llevar a cabo su mantenimiento.

El volumen del tanque del separador de grasas va en funcion del tipo de actividad y de su
magnitud. En el caso de establecimientos turisticos, debe calcularse en funcion del nimero de comidas

previstas y de la capacidad maxima del local.

Para el calculo del separador de grasas se procedera de la siguiente manera:

__ N°comidasxVmxFtx Fr x Fdx F
3600 xt

TN

Siendo:

TN: Referencia para la seleccion del separador.

Fd: Factor de densidad de aceites (d>0,94kg/l = 1,5; d<=0,94 kg/| = 1)

Ft: Factor Temperatura (>60°C = 1,5; <60°C = 1)

Fr: Factor uso de productos de limpieza (nunca = 1; ocasionalmente o siempre = 1,3)
t: Tiempo medio de funcionamiento en horas de la cocina.

Los valores Vm y F se obtienen de |a siguiente tabla:

Instalaciones profesionales de cocina | Vi F
Cocinas hoteles 100 5
Restaurantes especialidades 50 85
Cocinas de empresas y universidades | 5 20
Hospitales 20 13
Cocinas ablertas todo el dia 10 22

En el caso que nos ocupa, tomaremos los siguientes valores:

_ 70x50x1,5x1,3x1,5x8,5
B 3600 x 8

TN =3

Con todo ello seleccionaremos un separador de grasas de las siguientes caracteristicas:

Marca: Remosa
Referencia: SG-3 (0 similar).

Equipo fabricado en PRFV con resina ortoftalica, y acabado exterior con proteccion UV-TOPcoat,
y equipado con boca de hombre de polipropileno para las tareas de mantenimiento.
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SR s
mﬂ' . .‘ '
[F—
s E . '.* > ¥ -
- - - -
- L - : . :
BOCA o
MODELO TN Volumen(l) - i - oo dB B regmee,  UlREd e
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Tl N @ (mm) (Kg)

SG 0,25 - 50 465 413 325 330 260 313 110 6

SG 0,5 - 100 690 405 515 265 235 313 110 10
SG 0,75 - 200 970 475 615 335 305 313 110 15

SG1 1 500 1.315 580 880 440 410 567 110 25

SG3 3 1.000 1.660 750 1.100 - 610 580 567 110 45

SG5 5 1.800 - 1.240 - 1.600 940 890 567 160 45

SG7 7 2.200 1.490 1.600 1.190 1.140 567 160 55

SG 8 8 3.000 1.590 1.740 1.290 1.240 567 160 65

SG 12 12 4.000 1.600 2100 1.260 1.210 567 160 100

Se selecciona una estacion regeneradora ROXPLUS.

Esta estacion consta de un conjunto de sistemas para el tratamiento de aguas
residuales asimilables a domésticas obteniéndose agua con calidad de reutilizacion mediante tecnologia
de membranas. El sistema cumple los requisitos del Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el
que se establece el régimen juridico de reutilizacion de las aguas depuradas. Estos equipos se fabrican
siguiendo las normas de BS-4994:1987 (British Standard Specification for Desing and Construction of
vessels and tanks in reinforced plastics) y UNE-EN 976.

Consta de los siguientes elementos:
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1.- Retorno del depdsito de seguridad de lodos
2.- Tuberia de recirculacion

3.- Entrada de aire. Conexion turbina

4.- Bomba de recirculacion

9.- Modulos de membranas de ultrafiltracion
6.- Entrada de aire. Conexion turbina

7.- Purga de aire

8.- Salida agua tratada (permeado)

9.- Rebosadero

El sistema se completa con una bomba de extraccion de permeado seguida de un caudalimetro
que controla que el sistema trabaje a caudal constante. Esto se produce gracias a la accion de un variador
de frecuencia que actua sobre la bomba. Ademas, se incorpora un transmisor de presion para que las
membranas trabajen en condiciones optimas.

VENTAJAS:

Equipo Compacto. Oxidacion, filtracion mediante membranas y recirculacion en un solo equipo.
Ahorro de agua de red.

Sin necesidad de decantador.

Elevada calidad del efluente.

Reducida superficie de implantacion.

Etapas del tratamiento de aguas residuales:

Tratamiento bioldgico:

Oxidacion biolégica: en el reactor bioldgico tiene lugar la descomposicion biologica de la
materia organica gracias a la aportacion de aire y a la generacion de microorganismos aerobios. A
diferencia de la oxidacion total convencional, en el reactor se trabaja con concentraciones de solidos mas
elevadas, de modo que se requiere mas oxigenacion y siendo la edad del fango mas elevada, se obtienen
rendimientos de depuracion superiores.

Tratamiento anaerdbio:

Filtracidn: se produce la separacion sdlido-liquido por filtracion mediante tecnologia de
membranas. Mediante un sistema de succion se ejerce una presion de vacio en 1as membranas creandose
un flujo fuera — dentro de modo que el agua penetra a través de las membranas, quedando los solidos y
las bacterias en la pared exterior. Los difusores crean un flujo de aire ascendente que permite limpiar la
superficie de la pared exterior de las membranas y aseguran condiciones aerobias.

Tratamiento con fangos activos:
Recirculacion: retorno de fangos al reactor, para igualar concentraciones.

Equipo seleccionado:

Marca: Remosa.
Modelo: ROXPLUS 50
Material: PRFV
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Tipo de resina: Ortoftalica.
Acabado: Proteccion UV-Topcoat.
Boca hombre: Polipropileno.
Tuberias: PVC.
(0 similar)
MODELO N° HABITANTES (mDm) (mLm)
ROXPLUS 50 50 2350 3400
— ROXPLUS 100 100 2500 4750
a ROXPLUS 150 150 2500 7000
— Sy ROXPLUS 200 200 2500 9000
= ROXPLUS 300 300 3000 9460
_ ! ' ! ROXPLUS 500 500 3500 11930
i £
. ===
Poblacion (habitantes equivalentes): a0
Poblacion de calculo (habitantes equivalentes): 34
Dotacion (I/he-dia): 125
DQO (g/hel): 90
DQO (mg/l 0z): 600 mg/I 02
DBOs (g/he-l): 60
DBOs (mg/I 0): 400 mg/I 0,
SS (g/hel): 67,5
DS (mg/1 0y): 450 mg/I O,
Caudal de disefio (m%dia): 5 m¥/dia
Caudal de calculo (m¥/dia): 5 m¥/dia
Caudal medio (I/h): 208 I/h
Caudal punta (I/h): 260 I/h
Carga masica (kg DBOs/dia-kgSSLM): 0,11
Carga volumica (kg DBOs/m*-dia): 0,38
Edad del fango (dias): 18

El volumen de los compartimentos de agua y fangos viene determinado por:

V =DT+100 Lf

Donde:
D-T= Volumen de agua de la dotacion servida incluyendo periodo de retencion (dias).

En nuestro caso, suponemos que el periodo de retencion de todo el caudal debe ser de
al menos 2 dias porloque D - T = 8.000- 2 = 16.000 I.

100*Lf = Volumen de lodos generados por la dotacion servida

Detallando cada una las variables se tiene que:
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Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

Lf: Contribucion de lodos frescos: Lf =(1,8-10~-3)-D
V= (8.000*2)+(100*(0,0018*16.000))=18.880 |

En base a este calculo, una instalacion como la que nos ocupa, deberia tener un volumen minimo
de 18.880 I.

En nuestro caso, el sistema de depuracion seleccionado tiene una longitud de 3,40 my 2,35 m
de diametro, (20.340 I) por lo que asegura la capacidad calculada.

Esta consideracion se efectua para el peor caso posible, en el que el sistema de depuracion
seleccionado permanezca sin alimentacion eléctrica y no realice el proceso correcto de oxidacion, por lo
que en cualquier caso se asegura con la instalacion seleccionada el correcto proceso de depuracion con
un tiempo de residencia minimo de 2 dias.

Bomba sumergible para el trasvase de agua del decantador al reactor
Tension: 230V

Frecuencia: 50 Hz

Potencia: 0,75 kW

Intensidad: ~ 3.40 A

Proteccion:  IP68

Turbina de canal lateral para el suministro de aire al reactor
Tension: 380V

Frecuencia: 50 Hz

Potencia: 1,50 kW

Intensidad: 4,30 A

Proteccion: P55

Bomba sumergible para la evacuacion del agua tratada
Tension: 230V

Frecuencia: 50 Hz

Potencia: 0,75 kW

Intensidad:  3.40 A

Proteccion:  IP68

Difusores de membrana KKR300 de burbuja entre 1y 3 mm
Caudal de aire de servicio de 6-7 m¥%h
Diametro del disco e 330 mm provistos de valvula antirretorno.

Bomba sumergible para recirculacion de lodos
Tension: 230V

Frecuencia: 50 Hz

Potencia: 0,75 kW

Intensidad: ~ 3.40 A

Proteccion:  IP68

Cuadro eléctrico de proteccion y maniobra con PLC
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. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
Depdsito de acumulacion de fangos
Se utilizara un deposito de seguridad para acumular las puntas de caudal o los lodos excedentes
por paro en la extraccion de permeado. Esos lodos, posteriormente se reintroducen al sistema.

REFERENCIA V°'-(LI";"EN (mDm) (m'-m) E v—" i
DAN 3.5 3.500 1.600 2.140 | ‘ ‘
DAN 8 8.000 2.110 2.900 i i i
DAN 10 10.000 2.110 3.620 ! ! o
DAN 15 15.000 2.000 5.290 {1 1 ol
DAN 21.5 21.500 2.500 4.800 l 1 i
DAN 40 40.000 2.500 8.700 :

Depdsito de acumulacion de aguas regeneradas

El volumen de agua regenerada, apta para riego, se acumulara por gravedad en un depdsito que
permitira almacenar todo el caudal de un total de dos dias. Puesto que el efluente solo se bombeara hasta
el deposito de almacenamiento de cabecera del sistema de riego en horarios de menor coste energético
(periodos valle del contrato de suministro eléctrico) o en puntas de produccion energética en el caso de
produccion energética con renovables, sera necesario disponer de un depdsito para almacenamiento
desde el que bombear este caudal.

REFERENCIA Vo"(ll”;"EN (mDm) (m"m) ST B ﬁa
CROXPLUS 10 10.000 2.000  3.700 / P i
CROXPLUS 20 20.000 2.500 4.910 ’ Lo ;
CROXPLUS 30 30.000 2.500 6.650 X i | 3 3 m |
CROXPLUS 40 40.000 2.500 8.700 \\ Lo !
CROXPLUS 60 60.000 3.000 9.460 J — —
CROXPLUS 100 100.000 3.500 11.200

Para alcanzar las exigencias de desinfeccion establecidas por la normativa se optara por la
instalacion de un sistema de desinfeccion por ultravioleta. El motivo eleccion de esta tecnologia es el de
no utilizar productos quimicos que, debido a la necesidad de transporte hasta la ubicacion de las
instalaciones, encareceria la explotacion de las mismas, ademas de las ventajas que ofrece frente al uso
de reactivos quimicos.

La desinfeccion UV es un proceso fisico que neutraliza los microorganismos instantaneamente
cuando estos pasan a traves de las lamparas ultravioleta sumergidas en el efluente. El proceso no anade
nada al agua excepto luz UV y por lo tanto no tiene impacto sobre la composicion quimica o en el contenido
de oxigeno disuelto en el agua. A este respecto se asegura el cumplimiento con la cada vez mas estricta
normativa de desinfeccion para la reutilizacion. Entre sus ventajas frente al uso de cloro podemos
mencionar las siguientes:
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Taerers las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
Desinfeccion Desinfeccion
por cloro por UV
Sin subproductos de la desinfeccion (SPD) E ~
Sin residuos guimicos x '
Mo corrosive x '
Sinriesgos para la seguridad de la comunidad *® W
Eficaz contra Cryplosporidium y Giardia *® '
Adecuado para normas camblantes *® vy

Se selecciona un sistema de esterilizacion por UV marca WEDECO Aquada Modelo 1 con un
rango de transmitancia de entre el 70% y el 98% y un caudal maximo de hasta 730l/h.

i Specifications

imensions Weight

(HxW x D | chamber

mmj) (kg)
Acuaeal | 073 098 | 12 35 [470%90x7 :
Aquada2 | 185 247 | 34" | 55 |e70x95x70 24
Aquadad | 324 1.32 34 S Y
Aquada7 | &70 5.00 1= | a5 | 1035513 sp
Aquada10| 1010 134 | 112z | ag [ 10401801 4
* UV transmission = %8 % per 1 cm at end of lamg life

Conforme al Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, el presente proyecto necesita
de un Estudio de Seguridad y Salud puesto que las instalaciones quedan recogidas en el ANEXO | de
Relacion no exhaustiva de las obras de construccion o de ingenieria civil.

Se desarrolla el mismo en el Anejo correspondiente.

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DESBROCE Y LIMPIEZA 11895 0,18
2 EXCAVACION A CIELO ABIERTO 443646 6,64
3 RELLENOS Y COMPACTADOS 3.578,08 535
4 CIMENTACIONES 455491 6,81

-04.01 SREQUIANZACION ... e 408,17

-04.02 “SUPEITICIAIES. ... oottt e 4.146,74
5 CONSTRUCCION DE ARQUETAS 8.70816 13,03
6 CANALIZACION DE SANEAMIENTO 523365 7,83
7 EQUIPOS DE DEPURACION Y REGENERACION 37.479,32 56,06
8 INSTALACION ELECTRICA 750,01 1,12
9 GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 97847 1,46
10 SEGURIDAD Y SALUD 101232 1,51

-10.01 -PROTEGCIONES INDIVIDUALES . 532,84

-10.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS 479,48

TOTAL EJECUCION MATERIAL 66.850,33
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Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros
DOCUMENTO I. MEMORIA
ANEJO 01 — NORMATIVA DE APLICACION )
ANEJO 02 — CALCULO DE LA INSTALACION DE DEPURACION )
ANEJO 03 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
ANEJO 04 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
DOCUMENTO II. PLANOS
PLANO 01 — SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANO 02 — DISTRIBUCION EN PLANTA DE LAS INSTALACIONES
PLANO 03 — INSTALACIONES DE DEPURACION Y REGENERACION
DOCUMENTO III. PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO IV. PRESUPUESTO

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez
Colegiada n°® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de

RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
ANEJD 071 oot sttt sttt s e s st e et e st e st e e st e s b e ebe st e sbeesassbeeraestnsreeneens 1
NORMATIVA DE APLICACION. ... oo e s s eeeeeee e eneeeene 1
ANEJO 01 = NORMATIVA DE APLICACION ... 2

1. ANTECEDENTES ...ttt ettt 2
2. NORMATIVA Lottt sttt s e sttt st et e st e se s s b e s aesensreaten 2
2.1. RELACIONADA CON LA ACTIVIDAD DEL PROYECTO .....cccovveevreiee e, 2
2.2. INSTALACIONES DE AGUA'Y SANEAMIENTO....ccoveiiiieeci e 3
2.3. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO........ccocovireiecieceeeeieeeeevee 3
2.4. INSTALACIONES DE AIRE COMPRIMIDO .....ceviiieeeeceeeeeceeeeee e 3
2.5.  NORMATIVA RELATIVA A LOS TRABAJOS DE EJECUCION ..., 4
2.6, NORMATIVA URBANISTICA ... 4
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las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

El apartado A). 1 art. 1°y el art. 2° del Decreto 462/1971, de 2 de Marzo, por el que se dictan
normas sobre la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacion establecen:

Articulo primero: En los proyectos de obras de edificacion de cualquier tipo se hara constar
expresamente:

A) Enlamemoriay en el pliego de prescripciones técnicas particulares:

Uno. La observancia de las normas de la Presidencia del Gobierno y Normas del Ministerio de
la Vivienda sobre la construccion actualmente vigentes y aquellas que en lo sucesivo se promulguen.

Articulo segundo: Los Colegios Profesionales o0, en su caso, las oficinas de supervision de
proyectos de acuerdo con lo establecido en los articulos 73 y siguientes del Reglamento General de
Contratacion del Estado vendran obligados a comprobar que han sido cumplidas las prescripciones
establecidas en el articulo anterior. La inobservancia de las mismas determinara la denegacion del visado
0, en su caso, de la preceptiva autorizacion o informe de los proyectos.

Ley 29/1985 de Aguas.

RD 606/2003 de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Puablico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar,
[, IV, V, VI'y VIIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables
al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Directiva del Consejo 91/271/CEE de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

DIRECTIVA 2000/60/CE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 23 de octubre de
2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

Decreto 174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Control de Vertidos
para la Proteccion del Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Plan Territorial Especial de ordenacion de la actividad turistica en la isla de La Palma.
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. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de

RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

DECRETO 169/2018, de 26 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Hidroldgico Insular de la Demarcacion Hidrografica de La Palma

o Decreto 134/2011, sobre instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de aguas
en los edificios.

o Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

o Real Decreto 314/2006, de 19 de marzo (BOE N° 74 de 28 de Marzo de 2006) por el que se
aprueba el Codigo Técnico de Edificacion, Documento Basico en las secciones HS4 Suministro
de agua y HS5 Evacuacion de aguas. Aprobado por Consejo de Ministros el 17 de marzo de 2006.
Y en desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE) asi como sus modificaciones posteriores.

e Se tendra en cuenta las Recomendaciones, Especificaciones de orden técnico o administrativo
que establezca la empresa suministradora de agua.

e Los materiales, aparatos, maquinas, conjuntos y subconjuntos, integrados en los circuitos de la
instalacion, estaran debidamente homologados y certificados con el sello AENOR asi como
cumplir la Norma UNE y CEI correspondiente.

e Los materiales, aparatos, maquinas, conjuntos y subconjuntos integrados en los circuitos de la
instalacion estaran debidamente homologados y cumpliran la Norma Europea o UNE.

e Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 314/2006, (BOE N° 74 de 28 de Marzo de 2006) por el que se aprueba el Codigo
Técnico de Edificacion. Aprobado por Consejo de Ministros el 17 de marzo de 2006 asi como sus
modificaciones posteriores.

e Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad
y no discriminacion de las personas con discapacidad asi como sus modificaciones posteriores.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto asi como sus modificaciones posteriores.

e (Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

e DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se
regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas en Canarias y sus modificaciones posteriores.

e Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de Endesa
Distribucion Eléctrica S.L.U.

e Los materiales, aparatos, maquinas, conjuntos y subconjuntos integrados en la instalacion
estaran debidamente homologados y cumpliran la Norma Europea o UNE.

e Orden FOM/1635/2013.

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias. Modificaciones posteriores.

e Los materiales, aparatos, maquinas, conjuntos y subconjuntos integrados en los circuitos de la
instalacion estaran debidamente homologados y cumpliran la Norma Europea o UNE.
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Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Se cumplira la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (Orden ministerial 0. M. T. de fecha
9-03-1.971 del Ministerio del Trabajo).

Real Decreto 485/1977, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1997,
de 14 de abril, BOE del 23).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entranien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (Real Decreto 487/1997, de
14 de abril, BOE del 23).

PGO del Municipio de Tijarafe.
Ordenanzas Municipales que sean de aplicacion.

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez
Colegiada n® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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Ingenieros

Desde la aprobacion de la Ley 29/1985 de Aguas a nivel estatal, se establece la obligacion de
disponer de autorizacion administrativa para toda actividad susceptible de provocar la contaminacion o
degradacion del dominio publico hidraulico y, en particular, el vertido de aguas y de productos residuales
susceptibles de contaminar las aguas.

La Ley de Aguas aprobada por el Parlamento de Canarias el 26 de julio de 1990, siguiendo los
precedentes de la Ley nacional de 1985, es especialmente cuidadosa con la proteccion de los recursos
hidraulicos de las Islas, estableciendo las obligaciones que se derivan de la utilizacion de las aguas, sobre
todo en cuanto se provoque la contaminacion actual o potencial de 1as mismas.

La exigencia generalizada de autorizacion para el vertido de aguas residuales, |a prohibicion de
contaminacion o degradacion de los acuiferos, la accion inmediata contra los vertidos contaminantes, la
garantia del correcto funcionamiento de las depuradoras, el canon de vertido y las previsiones para la
reutilizacion de las aguas, conforman el esqueleto de la Ley en esta materia.

El Decreto 174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Control de Vertidos
para la Proteccion del Dominio Publico Hidraulico se vertebra en un conjunto normativo operacional que
permite adaptar la normativa estatal y europea, asi como los condicionamientos técnicos de la depuracion
de aguas residuales a las condiciones particulares de las islas y sera el Reglamento que determine las
caracteristicas y necesidades a satisfacer por cualquier vertido realizado a Dominio Publico Hidraulico y el
que establece los condicionantes para la obtencion de la correspondiente autorizacion administrativa de
vertido en Canarias. Deberan por tanto considerarse por tanto estas limitaciones técnicas en los
tratamientos preexistentes a cualquiera de los posibles puntos de alivio y/o vertido de las instalaciones.

El objeto de este proyecto es la regeneracion y la reutilizacion de las aguas residuales generadas
en la actuacion turistica de 16 casa en el medio rural para el que se desarrolla, permitiendo su reutilizacion
en el riego de jardines y siendo, por tanto, el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se
establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas el que servira de referencia para
establecer la calidad minima exigible segun este uso previsto.

Como ya ha quedado recogido en la memoria descriptiva del proyecto, El objeto de este proyecto
sera el de disenar, describir y definir un colector de recogida de las aguas residuales de cada una de las
edificaciones que componen el proyecto de “ACTUACION TURISTICA DE 16 CASAS EN EL MEDIO
RURAL”, asi como el sistema de tratamiento necesario, conforme a la normativa vigente de forma que
cumpla los siguientes objetivos:

1.- Que previamente a cualquier punto de alivio, rebose o vertido, se cumplan al menos las
disposiciones minimas planteadas en el Decreto 174/1994 de 29 de julio por el que se aprueba el
REGLAMENTO DE CONTROL DE VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

2.- Que el grado de depuracion y regeneracion alcanzado permita el RIEGO DE JARDINES
conforme a las exigencias del Real Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Ademas, debera servir como como soporte técnico para la obtencion de las correspondientes

Autorizaciones Administrativas que sea necesario previas a la obtencion de las preceptivas licencias
municipales de obra.
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Definira ademas las obras a ejecutar, las especificaciones técnicas de todos los equipos
electromecanicos y servira de soporte técnico para su posterior puesta en marcha y legalizacion.

Todo detalle de ejecucion de las instalaciones que no quede descrito en el presente documento
se ejecutara conforme a lo dispuesto en la Norma Basica para las Instalaciones Interiores de suministros
de agua, a los documentos basicos seccion HS 4 referente a los suministros de agua y HS 5 referente a
la evacuacion de aguas del vigente Codigo Técnico de la Edificacion asi como a las exigencias de la Orden
de 25 de Mayo sobre instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de aguas en los
edificios de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de Canarias y su
Reglamento asociado.

La instalacion objeto de este proyecto se ve afectada principalmente por el ambito de aplicacion
del REGLAMENTO DE VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, de
aplicacion a todos los vertidos que incidan directa o indirectamente sobre el dominio publico hidraulico,
cualquiera que sea el tipo de actividad que los origina, el caracter publico o privado de los terrenos
afectados o el procedimiento utilizado para efectuarlos.

Ademas, al considerarse como exigencia establecida por el PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DE
ORDENACION DE LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA ISLA DE LA PALMA la reutilizacion de las aguas
residuales depuradas para el RIEGO DE JARDINES, la instalacion quedara condicionada por el Real Decreto
1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

Segun establece el REGLAMENTO DE VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO los usuarios de aguas publicas o privadas que no las devuelvan al ciclo hidrolégico
en las mismas condiciones de calidad en que las recibieron estan sometidos a la obligacion de reducir a
limites admisibles la presencia de elementos contaminantes o degradantes en sus efluentes.

Lo que establece, en el caso que nos ocupa, la necesidad minima de depuracion del efluente
previo a su devolucion al medio, sea cual sea la reutilizacion posterior.

Todo vertido de liquidos y de productos susceptibles de contaminar las aguas superficiales y
subterraneas o degradar el dominio publico hidraulico requiere autorizacion administrativa que ha de ser
emitida por el Consejo Insular de Aguas respectivo bajo las condiciones del REGLAMENTO DE VERTIDOS
PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

En nuestro caso, la totalidad del caudal sera tratado para alcanzar un grado minimo de
regeneracion que permita su reutilizacion para el RIEGO DE JARDINES, por lo que ademas, se requerira
una autorizacion administrativa que tendra el caracter de complementaria a la de vertido, en la que se
estableceran los requisitos y condiciones en l0s que podra llevarse a cabo |a reutilizacion del agua,
quedando ésta supeditada al otorgamiento previo de |a autorizacion de vertido.
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Cuando el vertido pueda dar lugar a la infiltracion o almacenamiento de sustancias susceptibles

de contaminar los acuiferos o las aguas subterraneas, solo podra autorizarse si un estudio hidrogeologico
previo demostrase la inocuidad del vertido.

Para evitar los valores de contaminacion a los que hace referencia el reglamento y poder obtener
la autorizacion administrativa de vertido, se hace imprescindible un proceso de depuracion previo al vertido
que permita reducir los elementos contaminantes de las aguas por medios naturales o procesos técnicos
adecuados hasta alcanzar los parametros minimos de depuracion exigidos por el REGLAMENTO DE
VERTIDOS PARA LA PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

En el presente documento se desarrolla el proceso por el cual se permitird alcanzar una
reduccion suficiente de los parametros susceptibles de contaminar los acuiferos o aguas subterraneas, de
forma que no impliquen una alteracion perjudicial de la calidad del acuifero en relacion con sus usos
posteriores o con su funcion ecoldgica y que por lo tanto puedan considerarse inocuos y no necesitar, por
tanto, de estudio hidrogeologico previo para la obtencion de la correspondiente autorizacion administrativa.

En cualquier caso, el efluente previsto como resultado del tratamiento de depuracion y
regeneracion sera asimilable al de aguas residuales urbanas sometidas a un proceso de depuracion y
tratamiento terciario, de forma que no se prevé presencia ningun tipo de sustancias téxicas o peligrosas
afectadas por la Ley de Residuos Toxicos y Peligrosos de 14 de Mayo de 1986 y por las Directivas de la
Comunidad Europea aprobadas en esta materia.

Los centros de consumo se clasifican en grandes y pequenos usuarios.
Se consideran grandes usuarios a:

a) Entidades de poblacion con mas de quinientos habitantes.

b) Industrias en cuyos procesos fabriles se incorporen acciones de lavado, dilucion, desecado
0 macerado y las que produzcan liquidos o sélidos miscibles residuales de cualquier clase,
siempre que sus efluentes superen la cantidad de 40 m?® diarios para los liquidos o 200 kg
diarios para los solidos.

c) Las granjas de cria de animales, explotaciones agricolas, o instalaciones de transformacion
de productos agricolas, en las mismas condiciones que en el apartado anterior.

d) Los establecimientos e instalaciones turisticos, en las mismas condiciones que las descritas
en el apartado b).

Para el caso que nos ocupa, (ACTUACION TURISTICA DE 16 CASAS EN EL MEDIO RURAL con
una ocupacion maxima de 40 plazas alojativas y un efluente maximo de 8 m%/dia o 200 I/persona/dia segun
establece la dotacion recogida en el Articulo 125 del Plan Hidrologico de La Palma) se considerard la
instalacion como una instalacion de depuracion de pequefo usuario no doméstico.

Depuracion previa del vertido mediante sistemas adecuados. Los sistemas habran de ser
limpiados periddicamente, tratandose los lodos, fangos o restos que se produzcan, de forma que no
puedan contaminar de ningiin modo el medio ambiente.
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El objeto de este capitulo es definir, dimensionar y calcular los diferentes elementos que
conforman la instalacion de depuracion y regeneracion que se detalla en los planos correspondientes para
adecuarlos a las necesidades del proyecto.

Se consideraran como aguas residuales aquellas provenientes de los aparatos sanitarios de
aseos, vestuarios, y las aguas desechadas en las zonas cocina, etc. de cada uno de los edificios objeto
del presente proyecto. También se encaja dentro de este tipo de aguas, las posibles fugas de agua que
puedan existir en las instalaciones, que puedan ser recogidas en sumideros sifonicos situados en distintos
puntos de la zona interior de los edificios.

Se dispondra un sistema separativo de las aguas pluviales y las residuales, por lo que la
instalacion que nos ocupa solo recogera y tratara las aguas residuales.

Estas seran recogidas en un colector comin y enviadas a un sistema de tratamiento dénde serén
depuradas y regeneradas para ser conducidas posteriormente a un deposito previo a su reutilizacion para
el riego de jardines.

Uno de los factores mas importantes a la hora de seleccionar el tratamiento a proyectar es la
calidad y cantidad del agua residual a tratar, por lo que para obtener una solucion eficiente sera necesario
realizar un cuidadoso analisis de las mismas.

Tal y como se deberd recoger en el proyecto de las edificaciones a ejecutar, la red de
saneamiento interior de cada uno de ellos debera terminar en una arqueta sifonica de registro previa a la
acometida al colector comun de saneamiento. La ubicacion de cada una de estas arquetas debera quedar
recogida en los planos de ejecucion de las instalaciones.

El volumen total de las aguas depuradas y regeneradas sera entregado para su almacenamiento
en un deposito existente previo a su reutilizacion en el riego de jardines situado en las coordenadas UTM:
X: 210.250,22
Y: 3.177.440,54

Sin embargo, y por seguridad, debera ejecutarse un pozo filtrante en el punto de alivio del
depaosito de aguas regeneradas (siempre tras el cumplimiento de los parametros minimos de depuracion
exigidos), al cual se derivaria el efluente en el caso de que se produjese cualquier averia o incidencia en el
sistema de bombeo encargado de elevar las aguas regeneradas hasta este deposito de almacenamiento.

El pozo filirante a ejecutar, se encontrara situado en las siguientes coordenadas UTM:
X: 210.085,43
Y: 3.177.521,22

Se definiran en este proyecto las caracteristicas que debe reunir el mismo.
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Para el dimensionado de los colectores de recogida de las aguas residuales desde la arqueta
sifonica de registro de cada uno de los edificios se aplicara el método de adjudicacion de unidades de
desagiie (UD) correspondiente a cada aparato sanitario en funcion de que su uso sea publico o privado.
Este método permite fijar los diametros de los colectores horizontales para funcionar a media seccion
hasta un maximo de tres cuartos de seccion en condiciones de flujo uniforme, partiendo del caudal o gasto
de agua de los aparatos sanitarios que deben evacuarse en un determinado periodo de tiempo y teniendo
en cuenta la simultaneidad de funcionamiento o utilizacion de los diferentes puntos de descarga.

La adjudicacion de las UD a cada tipo de aparato se establece segun la tabla 4.1 del CTE

DB-HS-5:
Unidades de desagle UD DIIT::::::::&E :;ﬁ::;ﬂ?&ri'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso piblico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barera (con ¢ sin ducha) 3 4 40 50
inodoro Con flixémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 4] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
ate. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 4] 40 50
Lavadora 3 4] 40 50
Cuarto de bafo Inedore con cisterna 7 - 100 -
gf';;ba inodora, bafiera y Inedore con fluxdmetro B8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 - 100 -
(lavabo, inodoro v ducha) Ingdoro con fluxdmetro B - 100 -
Asi tendremos las siguientes UD:
MODULOS PEQUENOS
APARATOS ub n° Aparatos TOTAL UD
Lavabo 2 2 4
Inodoro con cisterna 5 2 10
Ducha 3 1 3
Fregadero 2 1 2
Lavadora 6 1 6
TOTAL UD MODULOS PEQUENOS 25
MODULOS GRANDES
APARATOS ub n° Aparatos TOTAL UD
Lavabo 2 3 6
Inodoro con cisterna 5 3 15
Ducha 3 2 6
Fregadero 2 1 2
Lavadora 6 1 6
TOTAL UD MODULOS GRANDES 35
NUMERO DE MODULOS PEQUENOS 12
NUMERO DE MODULOS GRANDES 4
TOTAL UD INSTALACION 440
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En base a estos calculos, se tomara como referencia la tabla 4.5 del CTE DB-HS-5 para
dimensionar los colectores horizontales, estableciendo una pendiente minima de instalacion del 2%:

Méximo ndmero de UD
Pendients Diametro (mm)
1% 2% 4 %
20 25 50
24 29 63
= 38 57 75
21 130 160 ol
264 31 ag2 110
380 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1,600 1.920 2.300 200
2 900 3500 4.200 250
5110 6.920 8.280 315
B.300 10.000 12.000 350

Con todo ello se establecen un diametro minimo del colector de:

Total instalacion: 440 UD Didmetro minimo del colector (pendiente 2%): 125 mm

A su vez, el diametro minimo quedara limitado por el minimo diametro utilizado en cualquier
punto aguas arriba del mismo. Asi, para asegurar una correcta evacuacion sin generar posibles embudos
en la instalacion se utilizara un diametro comun de 200 mm (didmetro interior 182 mm) para todos los
colectores de evacuacion de aguas residuales hasta la instalacion de tratamiento y en cualquiera de sus

alivios.

Se selecciona por tanto el siguiente material para la ejecucion de los colectores:

Tuberia de PVC corrugada exterior y lisa interior de doble pared SN8 adequa SANECOR o similar de
DN 200 mm con diametro interior de 182 mm y un didametro exterior de copa de 228 mm. Tubos de 6

m.
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Coeficiente de dilatacion
lineal:

Conductividad térmica:
Calor especifico:

Temperatura de
Reblandecimiento Vicat:

Limites de pH:

Resistencia al
diclorometano:

Comportamiento al calor:
CARACTERISTICAS MECANICAS

Rigidez Anular (también
llamada RCE =

Rigidez Circunferencial
Especifica).

Coeficiente de Fluenciaa 2
afios:
=02 5, segin UNE-EN 150

9967

Resistencia al Impacto:
Flexibilidad Anular

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Estanqueidad con junta
elastomerica

Estangueidad con junta
elastémerica

Rugosidad equivalente
(Prandtl-Colebrook):

El trazado de los diversos colectores se realizara conforme a los planos correspondientes. El
tendido de las tuberias debera comenzar en el extremo aguas abajo de cada tramo, colocando
normalmente las tuberias con las embocaduras hacia aguas arriba. Las tuberias deben instalarse sobre el
trazado y a las cotas dadas en el perfil longitudinal de los planos correspondientes.

Se evitaran en cualquier caso las contrapendientes o puntos altos para evitar la instalacion de
ventosas para la salida del aire.

Iran enterrados en zanjas segun las disposiciones del CTE DB HS 5:

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y
como minimo de 0,60 m. En nuestro caso tendran en todos los casos un ancho de 800 mm. Su
profundidad vendra definida en los planos de proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 c¢m, desde la clave hasta la
rasante del terreno.
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Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o
tierra exenta de piedras de un espesor minimo de 12 cm para el caso de tuberias de 200 mm. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en
que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigon
en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigon sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito
en el parrafo anterior.

Resto relleno natural compactado
(100% PN para cargas de trafico)

e

Relleno seleccionado
o de aportacién,
compactado = 95% PN L

. |
Relleno seleccmnado/ /
0 de aportacidn,

compactado = 95% PN

Terreno natural

Fona no compactada

30 cm

Zona critica

) DM (cm
i min (10 + ——— ) cm
Cama de material 10

granular compactado |i ,"‘|

= 95% PN b = DN + 0,5 metros

En todos los cambios de direccion se instalaran arquetas de paso segun las especificaciones
del CTE DB HS 5:

Fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brunida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigon H-100 de 10 cm
de espesor y se cubriran con una tapa hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el deposito
de materias solidas en las esquinas. lgualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigon formando pendiente.

Considerando que el diametro maximo de los colectores instalados es de 200 mm. se instalaran
en todos los casos arquetas de 500 x 500 mm. cuadradas que cumplen las dimensiones minimas en
todos los casos. Las tapas de registro seran de fundicion de 540x540 mm con marco hidraulico para
gvitar |a salida de olores.
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TAPA DE REGISTRO HIDRAULICO TRUCK

DESCRIPCION: tapas de registro de fundicion fabricado en grafito esferoidal (fundicion ductil) segin Norma EN 1563.
Conforme a la clase D 400 de la Norma EN 124:1994.

CARACTERISTICAS: tapa de registro cuadrado con marco hidraulico para evitar salida de olores. Marco con garganta,
hidraulica con junta elastica de polietileno para garantizar la ausencia de ruido entre marco y tapa.

REVESTIMIENTO: pintura hidrosoluble negra, no toxica, no infamable y no contaminante.

CERTIFICACION: NF.

Z0NA DE INSTALACION: grupo 4 de la norma EN 124:1994 D 400.

OPCIONES: consultar los diferentes marcados disponibles.

Cadigo Medida exterior Medida interior H PVP
Ao 0x0'
0765115600 440x440 300x300 102
0765115610 540x540 400x400 102
0765115620 640x640 500x500 102
0765115630 740x740 600x600 102
0765115640 B840x840 702x702 102

Se calcula en este apartado el volumen de agua residual que se estima producir en cada una de
las instalaciones objeto del proyecto para poder dimensionar asi las caracteristicas de las instalaciones de
depuracion necesarias.

Cuando resulta imposible medir los caudales de aguas residuales ni se dispone de registros
historicos de los mismos, como es el caso que nos ocupa debido a que las instalaciones no estan
ejecutadas, se realizara una estimacion de los posibles caudales de consumo.

Para ello, se partira del Articulo 125 del Plan Hidroldgico Insular de la Demarcacion hidrografica
de La Palma que establece las dotaciones de agua para abastecimiento turistico, teniendo en cuanta, por
tanto, que las instalaciones turisticas llevaran a cabo medidas de reduccion de las dotaciones de consumo
turistico, de manera que las dotaciones netas no superen los 400 |/pernoctacion/dia, en lo referente a
plazas hoteleras y 200 I/pernoctacion/dia en los establecimientos extrahoteleros.

Tomando esta referencia en consideracion:

CAUDAL DE CALCULO I/persona/dia N° PLAZAS TOTAL (I/dia)
Caudal minimo: 200 40 8000

Y el volumen total anual: 8.000 | - 365 dias = 2.920.000 l/afio = 2.920 m® /aiio.

Para la caracterizacion del efluente, puesto que no se disponen de analiticas del agua residual
tipo que procedera de las instalaciones, sera necesario realizar una estimacion de las caracteristicas de
contaminacion de las mismas.

Para ello se hace uso de tablas normalizadas que permitiran estimar los valores de
contaminacion tipo de las aguas y de esta forma poder dimensionar las instalaciones de depuracion
correspondientes. En nuestro caso tomaremos como base bibliografica el “Code of Practice, Flows and
Loads” de BRITISH WATERS que establece los valores de carga organica por persona para distintos tipos
de actividades.
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Para el caso que nos ocupa, de usuarios turisticos, estableceremos:

Habitacion establecimiento turistico: 50 g DBOs / plaza de alojamiento.

Asi obtenemos:
DBOs diaria maxima: 40 plazas - 50g = 2.000 g DBOs /dia.

Para establecer las necesidades de depuracion, utilizaremos el concepto de habitante
equivalente (H.E.): Este es un concepto util para calcular la capacidad de una depuradora destinada a un
uso doméstico o industrial. Los valores de carga contaminante generados por habitante equivalente son
estandares y universalmente aceptados, se expresan en forma de gramos por persona y dia, de materia
organica. El valor comunmente aceptado es de 60g DBOs / hab-eq y dia.

Este valor expresa la cantidad de oxigeno que requiere la flora bacteriana para descomponer la
parte biodegradable de la materia organica que contiene el agua. Se estima por tanto que es la cantidad
de oxigeno necesario para degradar la materia organica que descarga diariamente un habitante. En
definitiva, es el término mas utilizado para determinar el grado de contaminacion del vertido. Cuanto mayor
sea la capacidad de reducir la DBO que un sistema de tratamiento de aguas residuales ofrezca, mayor sera
la depuracion realizada.

Con este dato y el calculado inicialmente de 2.000g DBOs/dia, tenemos un valor de referencia
de: 2.000g DBO-/dia / 60g DBOs/hab-eq/dia lo que representa un total de 34 hab-eq.

A partir de este resultado obtenido se pueden establecer correlaciones para el resto de
parametros contaminantes.

Datos de partida:

Volumen de agua diario maximo: 8.000 I/dia
Carga contaminante maxima: 2.000 g DBOs/dia
Concentracion maxima: 250 mg DBO5/I

Sin embargo, se tomara como valor de calculo de la instalacion, por ser mas restrictiva, una
concentracion maxima de 400 mg DBOs/1.

Asi se establecen las siguientes estimaciones, a partir del valor de DBOs en base a parametros
normalizados:

DQO : 600 mg/1 0
SS: 450 mg/1 0;

Puesto que la instalacion no realizara vertido a zona sensible, no se establecen los parametros
de contaminacion por nutrientes como 1os compuestos nitrogenados o fasforo.

En base a los parametros obtenidos, podemos asegurar que las aguas residuales procedentes
del inmueble que compone el proyecto puede asemejarse a aguas residuales urbanas al no superar en
ningun caso los valores tipicos de este tipo de aguas residuales y que se establecen en los siguientes
valores:

DQO 12590z 400-600 mg Oz
DBOs 60 g Qe 250-400 mg O/
ss 90g 300-450 mgy/|

ANEJO 02 — CALCULO DE LA INSTALACION DE DEPURACION Pag.12



Ingenieros
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Se exigira para los equipos de depuracion una eficiencia suficiente para cumplir con la directiva

del consejo 91/271/CEE y el RD606/2003 asi como las exigencias del RD174/1994.

Al respecto de éstos, los valores minimos a obtener en el efluente de depuracion a un caudal

nominal seran de:

DBOs : menor de 25 mg/l
DQO: menor de 140 mg/I
S.S. menor de 25 mg/|

Por lo tanto, no se permitiran alivios y/o vertidos en ningun punto que no haya pasado por las

unidades de tratamiento minimas que garanticen alcanzar estos valores de depuracion.

Sin embargo, el proyecto que nos ocupa, ademas de la depuracion, contempla la necesidad del

riego de jardines tal y como viene establecido por el PLAN TERRITORIAL ESPECIAL DE ORDENACION DE
LA ACTIVIDAD TURISTICA EN LA ISLA DE LA PALMA, por lo que el tratamiento a ejecutar deberd ajustarse
alo establecido por el Real Decreto 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion
de las aguas depuradas.

En base a esta normativa y al ANEXO I.A de la misma en la que se establecen los criterios de

calidad para la reutilizacion de las aguas segun sus usos, se considerara la CALIDAD 1.1: RESIDENCIAL,
asemejandose al caso a) Riego de jardines privados. Asi, las calidades requeridas seran las siguientes:

VALOR MAXIMG ADMESIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVIETO ESCHERICHIA
AT SOUDOSEN  upsEz OTROS CRITERIS
coLr
1.~ UB0OE URBANOS
CALIDAD 1.1: RESIDENCIAL® 1
3) Riego de jerdnes privados.” , 5 " 10 mgiL 2UNT*
b Dzﬂa’de apa,f;; sanitarips.? hwevoltOL  {UFCY100 mL) m OTROS CONTAMINANTES? contenidas en la autorizacion de verSdo aguas
- . residuales: se deberd limitar |a enfrada de esios contaminantes &l meadio
C.-"-llq-_lD-‘\D 1.2: SERV ﬁlﬂsm ambiente. En &l caso de que 52 trate de sustancias peligrosas’ deberd
8] RIEQ0 02 Z0NSS VENJes Whanas esegurerse &l respeto de (as NCAs®
{parues, campaos deportivos y similares) ® 1 0 20 maiL 10 UNT Legionallz spp. 1£LIFC,'L
b) Baldeo da cales. ® huewod10L UFCHOO mL e (s existe riesgo de serosalizacion)

c) Sistemas contra incendios. *
) Lavada industrial de vehiculos. ©

1 Considerar en todos los grupos de calidad al menos log géneros: Ancylostoma, Tnchuns y Ascans.
?Deben someterse a confroles que aseguren el correcto mantenimiento de las instalaciones.

3 Su autorizacidn estard condicionada a la obligatoriedad de la presencia doble circuito sefalizado en todos sus
tramos hasta el punto de uso

*Unidades Formadoras de Colonias.

fUnidades Nefelométricas de Turbiedad.

Sver el Anexo || del RD 8491986, de 11 de abril.
Twer Anexo IV del RD 907/2007, de 6 de julio.

& Morma de calidad ambiental ver el articulo 245.5.a del RD B49/1986, de 11 de abril, modificado por el RD
6062003 de 23 de mayo.

¥ Cuando exista un uso con posibilidad de aerosolizacién del agua, es imprescindible seguir las condiciones de
uso que sefake, para cada caso, la autoridad sanitaria, sin las cuales, esos usos no seran aulorizados

Cabe considerar, que ademas de estos parametros minimos exigidos, sera necesario realizar
una frecuencia minima de muestreo y analisis de cada uno de los parametros exigidos por la norma, segun

el ANEXO I.B que establece la frecuencia minima de muestreo y analisis de cada parametro.
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Usa Calidad l.l ‘ml " Escherichiz 83 Turbidez  NTyPT Otros contaminantes Otros arliedos
Colf
1.- US0 URBAND 11y12 Cuincenal 2 veces semana | Semanal 2 veces - Mensusl
semana
21 Quincenal Samanal Semanal  Semanal - Mensugl
2 - US0 AGRARIO 22 Quincenal Samanal Semanal - - Quincenss
23 Quincenal Samanal Semanal - - -
31 - Samanal Semanal  Semanal - Mensusl
3-Us0 .
INDUSTRIAL 32 Semans 3vecse Diaria Diaria - Legrnela spp.
SEMana ) . ) X Jveces
El Organismo de cuenca valorard |a frecuencia de andlsis semana
3 sobre |& base de |s sutorizacidn de vertido y del fratamiento de
4-USO 41 Quincenal  2vecessemana | Semanal oo - PRgenCEn. -
RECREATIVO
4.2 - Samanal Semanal - Mensual -
5.1 - 2 veces semana | Semanal - Semanal -
5.2 Semang Jveces semana | Diaria Diaria Semanal Semanal
5-USO 53 - - Semanal - - -

AMBIENTAL Frecusncia

igual &l uso
més
similar

Uno de los métodos mas fiables para el tratamiento de aguas residuales asimilables a
domeésticas, es el proceso biologico de aireacion prolongada y oxidacion total de la materia organica.

Los sistemas de tratamiento bioldgico son proyectados para la estabilizacion y eliminacion de
la materia organica soluble y coloidal que todavia queda después de un tratamiento primario. En las
pequefas instalaciones como la que nos ocupa, puede suprimirse la decantacion primaria, siendo
indispensable en este caso realizarse un pretratamiento en el que se incluya un desengrasado eficaz.

El agua, ademas de contener materia organica también transporta un gran ndmero de
microorganismos que son capaces de estabilizar el residuo en un proceso de purificacion natural
controlado, en el que los microorganismos descomponen material organico soluble coloidal del residuo,
comiéndose la materia organica.

Para realizar este proceso natural en un tiempo razonable, es necesario un numero muy grande
de microorganismos en un recipiente, por este motivo, los sistemas de tratamiento biologico son
diseiados para mantener una gran masa activa de bacterias dentro del sistema.

La forma mas habitual de realizar este proceso en estaciones depuradoras para pequenas
instalaciones consiste en la puesta en suspension del agua usada (fangos activados). Normalmente este
proceso se realiza de forma aerobia, produciéndose la siguiente reaccion simplificada:

Materia organica + Microorganismos + 0, = Materia celular + E + NH; + CO, + H.0
La materia orgénica no biodegradable no se elimina (DQO).

Los sistemas de aireacion prolongada se utilizan principalmente en pequefias estaciones
depuradoras (<500 m%dia) dada su sencillez de operacion.

El diagrama de flujo de una unidad convencional es el mismo esencialmente al del proceso de
fangos activos, se diferencian en que éste no necesita ningln tipo de pretratamiento (excepto rejas o
tamices y separadores de grasas) ni sedimentacion primaria. El tiempo de residencia de los fangos es
muy prolongado (mas de 20 dias), y de aqui su nombre, de tal forma que los fangos estan totalmente en
la fase de respiracion endogena, donde la descomposicion de los fangos excede el crecimiento de los
mismos. Se aplican largos tiempos de retencion, de uno o dos dias, por lo que la carga masica es muy
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baja (0,1 a 0,3 kg DBO/kg SS) y el volumen del tanque de aireacion muy superior (3-6 veces) al de un
tanque de aireacion convencional.

Logicamente, esto implica que su uso esta limitado a estaciones depuradoras muy pequefas
(urbanizaciones, industria, etc.). El elevado tiempo de retencion permite reducciones de DBOs superiores
al 95%, con lo que el efluente tiene una calidad excepcional. La produccion de fangos activos es de 0,2 a
0,3 kg de solidos por kg de DBO eliminada, valor muy bajo teniendo en cuenta que en un tratamiento
bioldgico convencional la produccion de fangos es aproximadamente de 0,5 kg SS/kg DBO. Esto es debido
a que los fangos estan poco activos al encontrarse en fase enddgena.

La necesidad de oxigeno es de 1,25 kg O»/kg DBO, un poco superior al convencional (1,1 kg
0-/kg DBO), aunque este incremento de coste energético queda compensado por el ahorro en el volumen
de fangos, dado que el fango esta practicamente digerido (digestion aerobia), con poca tendencia a la
putrefaccion. El bajo valor de carga masica puede producir el aumento de bacterias filamentosas y de
espumas dificiles de retirar de los decantadores. En el caso de que exista oxigeno suficiente, se produce
el efecto de nitrificacion al ser la edad del fango elevada, por lo que existe la eliminacion del NH,* .

Si bien, supone un aumento importante del consumo energético, disminuyen notablemente los
riesgos de bulking, posiblemente al existir mas oxigeno, o por la desaparicion del amonio. Este tipo de
plantas depuradoras permite hacer frente a las oscilaciones de la carga al existir mayor reserva de oxigeno
en el tanque de aireacion.

Las aguas procedentes del tamizado con paso maximo de 5 mm y camara de grasas, pasan al
primer compartimento (reactor biologico aerobio), donde se produce la oxidacion. Mediante la
participacion de microorganismos, se consigue transformar y eliminar la materia organica que contiene el
agua mediante reacciones bioldgicas. El volumen estipulado es para un tiempo de retencion de 30 h. Para
lograr esta depuracion se utilizan una turbina de canal lateral que alimenta unos difusores EPDM de burbuja
fina, 6 mediante un eyector sumergido con bomba, con lo que se consiguen dos objetivos: Por un lado, el
aire inyectado constituye una fuente de oxigeno que proporciona la energia que necesitan los
microorganismos para llevar a cabo las reacciones de oxidacion de la materia organica y al mismo tiempo
se mantiene en suspension el cultivo bacteriano facilitindose el contacto entre las bacterias y el sustrato
a degradar. El proceso de depuracion por fangos activados es un proceso de biomasa en suspension y
aireacion, que utiliza como nutriente la carga contaminante del agua residual, y cuya poblacion de
microorganismos se mantiene estable mediante un proceso de recirculacion.

En segundo compartimento (filtracion por membranas), se produce la separacion solido-liquido
por filtracion mediante tecnologia de membranas que permite alcanzar rendimientos con calidad apta para
su reutilizacion, al mismo tiempo que se obtiene un efluente bastante clarificado. Esta etapa se utiliza para
la eliminacion de la materia vehiculada y de los floculos quimicos (cuando se emplean para la precipitacion
reactivos quimicos), asi como para la concentracion y espesamiento del fango. Mediante un sistema de
succion se ejerce una presion de vacio en las membranas creandose un flujo fuera-dentro, de modo que
el agua penetra a través de las membranas, quedando los solidos y las bacterias en la pared exterior. Los
difusores crean a su vez un flujo ascendente que permite limpiar la superficie de la pared exterior de las
membranas, asegurando las condiciones aerobias.

En el fondo de este compartimento se deposita un fango mas o menos espeso, parte del cual
se recircula de nuevo al reactor biologico. Esta operacion se realiza mediante una bomba sumergida
colocada al efecto. Este fango bioldgico recirculado, al ser propiamente colonias microbianas en fase de
activacion, permite la presencia continua en el recinto de aireacion de las suficientes colonias necesarias
para la eliminacion de la materia organica.

Cada cierto tiempo, el fango en exceso sera retirado por una empresa especializada, y
debidamente homologada.
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Transmisor
de presidn

Caudalimetro

Bomba

Reja de desbaste - e e |
automdtica RCA1 ~ !

Bomba de Depésito de
recirculacidn almacenamiento

Parrilla de Médule de
difusores membranas

En base a la informacion suministrada por el fabricante, los equipos estaran disefiados para
tratar aguas residuales con la siguiente composicion:

DBOs : 400 mg/I
DQO: 600 mg/I
S.S. 450 mg/I

Los resultados obtenidos en el CENTA (Centro de las Nuevas Tecnologias del Agua) para la
obtencion del marcado CE de los equipos propuestos son los siguientes:

Nt DBOs DQO Solldos. .'en‘ Eschere.chla

suspension coli
Reduccién

unid.

Reduccion % 75% 96 % 90 % 96 % logaritmicas
('k\\')

Concentracion r . ;

efluente (mg/l)* 10 mg/l | 50 mg/l 10 mg/l ND

Valores que garantizan el cumplimiento de la exigencia normativa establecida por el Real Decreto
1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de |a reutilizacion de aguas depuradas.

Para alcanzar los pardmetros de desinfeccion (Escherichia Coli), serd necesario utilizar un
sistema de desinfeccion posterior del efluente.

La primera fase del proceso de depuracion de aguas residuales consiste en la eliminacion de
elementos gruesos, grasas, arenas y particulas discretas, cuya presencia en el efluente perturbaria el
tratamiento total y el eficiente funcionamiento de las maquinas, equipos e instalaciones de la estacion
depuradora.
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En nuestro caso, por ser una instalacion considerada pequena, se utilizara el minimo de
elementos que permitan asegurar su correcto funcionamiento, sin dificultar su operacion y mantenimiento
posterior. Cada una de las unidades de pretratamiento puede utilizarse y combinarse entre si para optimizar
el rendimiento de la instalacion y adecuarlo a las necesidades de la misma.

Las distintas fases de pretratamiento habituales son las siguientes:

a)

Aliviadero de agua en exceso para evitar sobrecargas hidraulicas en el proceso: No se
gjecutara ya que se dispone de una red separativa de pluviales respecto de las residuales,
por lo que no hay prevision de sobrecargas hidraulicas. Se dimensionara el sistema de
tratamiento para el caudal maximo de utilizacion previsto y se aplicara un factor corrector
de sobredimensionamiento que garantice la ausencia de sobrecargas en el sistema.
Desbaste para eliminacion de sustancias de tamano excesivamente grueso, mediante el
empleo de rejas: Si se instala y se dimensiona en proximos apartados.

Tamizado para eliminacion de particulas en suspension: Su instalacion serd necesaria al
utilizar un sistema de membranas, las cuales se ven afectadas por la presencia de solidos.
Trituracion de elementos retenidos en el desbaste: No se considera necesario por el volumen
del efluente. Se realizaran limpiezas periddicas que permitan la retirada de residuos de
desbaste y aseguren el correcto funcionamiento de la depuradora.

Desarenado, para eliminacion de arenas y sustancias solidas densas en suspension: No se
considera. Las caracteristicas de la procedencia del vertido (aseos y cocina) no hacen
necesario disponer de un sistema de desarenado previo.

Desengrasado, para eliminacion de los distintos tipos de grasas y aceites presentes en el
agua residual asi como de elementos flotantes: Si se instalara ya que se prevé la presencia
de aceites y grasas.

Depasitos de homogeneizacion: No se considera necesario.

Es el primer elemento en la depuracion del agua residual, bien sea manual 0 automatico.

En nuestro caso el desbaste se realizara por medio de una reja de desbaste manual con paso de
20 mm vy tiene como objetivo retener y separar los cuerpos voluminosos flotantes y en suspension que
arrastra consigo el agua residual y que podrian afectar a las siguientes etapas y proteger la instalacion
frente a grandes objetos capaces de provocar obstrucciones en las canalizaciones y equipos mecanicos.

Sistema seleccionado: Reja de desbaste manual para depuradoras de menos de 200 habitantes
equivalentes equipada con cepillo para limpieza, canasta de recogida de sdlidos y tapa, fabricada en
poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Marca: Remosa
Referencia: RDM 200
Tapa referencia: TR 500 (0 similar).

ﬁ 7
e e = e

ROM 110 475 950 595 110 5
RDM 125 475 950 585 125 25

_ /’/' ROM 160 580 1315 855 160 40
~ s RDM 200 580 1315 855 200 40

l RDM 250 580 1315 855 250 45
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Posteriormente al sistema de desbaste se ejecutara un tamizado con un paso maximo de 5 mm
con el fin de proteger el sistema de membranas posterior.

En nuestro caso el tamizado se realizard mediante un tamiz equipado con un tornillo vertical
rotativo, fabricado en acero inoxidable AISI 304m acoplado a un deposito de PRFV, accionado por cuadro
eléctrico y funcionando de forma automatica segun esquema de programacion. Los solidos son elevados
por el tornillo sinfin y son depositados en la zona de recogida.

Sistema seleccionado: Tamiz tornillo de paso 5 mm para depuradoras de menos de 200
habitantes equivalentes montado sobre deposito de PRFV, con canasta de recogida de solidos.

Marca: Remosa
Referencia: TSFMS DR (o similar).

-

: Y

TAMIZ TORNILLO SUMIMISTRADC INDEPENDIENTEMENTE

TSFMS = 200 1.455 Jo" 154 DM 100 PM10 - 30
TSFMS DR < 200 5 1.655 Joe 154 DM 100 PM10 1.315xB55x580 40
Potencia: 0,37 kw / Trifasico. Paso 5 mm. Cuadro eléctrico incluido.

La existencia de grandes cantidades de grasas en las aguas, genera problemas importantes al
impedir la captacion de oxigeno, 0 generan una pelicula envolvente de los floculos que impiden su
respiracion, aligerandolos y llevandolos a la superficie, dificultando asi la decantacion, y por supuesto el
rendimiento final. Es imprescindible, por tanto, la instalacion de una camara de grasas para recoger las
aguas precedentes de las cocinas de restaurantes, hoteles, colegios etc., y en general de cualquier
instalacion donde haya caudales importantes procedentes de cocinas.

Estos equipos son dispositivos diseiados para retener las grasas y los aceites contenidos en
las aguas residuales. El agua se separa de la grasa gracias a la diferencia de densidades, provocando la
separacion del liquido en dos fases: la superior de grasas y la inferior de agua. El efluente se recoge de la
parte intermedia, evitando asi la salida de las mismas. Los separadores de grasas externos deben situarse
tan cerca como se pueda del origen de las grasas, libre de cualquier carga rodante o estatica, y debera ser
accesible para poder llevar a cabo su mantenimiento.
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El volumen del tanque del separador de grasas va en funcion del tipo de actividad y de su
magnitud. En el caso de establecimientos turisticos, debe calcularse en funcion del nimero de comidas
previstas y de la capacidad maxima del local.

Para el calculo del separador de grasas se procedera de la siguiente manera:

TN = Ne comidas xVmx Ft x Fr x FA x F
- 3600 x t

Siendo:

TN: Referencia para la seleccion del separador.

Fd: Factor de densidad de aceites (d>0,94kg/l = 1,5; d<=0,94 kg/| = 1)

Ft: Factor Temperatura (>60°C = 1,5; <60°C = 1)

Fr: Factor uso de productos de limpieza (nunca = 1; ocasionalmente o siempre = 1,3)
t: Tiempo medio de funcionamiento en horas de la cocina.

Los valores Vm y F se obtienen de |a siguiente tabla:

Instalaciones profesionales de cocina | Vm F
Cocinas hoteles 100 5
Restaurantes especialidades 50 85
Cocinas de empresas y universidades | 5 20
Hospitales 20 13
Cocinas abiertas todo el dia 10 22

En el caso que nos ocupa, tomaremos los siguientes valores:

N_70x50x1,5x1,3x1,5x8,5_3
B 3600 x 8 -

Con todo ello seleccionaremos un separador de grasas de las siguientes caracteristicas:

Marca: Remosa
Referencia: SG-3 (0 similar).

Equipo fabricado en PRFV con resina ortoftélica, y acabado exterior con proteccion UV-TOPcoat,
y equipado con boca de hombre de polipropileno para las tareas de mantenimiento.
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SR s
mﬂ' . .‘ '
[F—
s E . '.* > ¥ -
- - - -
- L - : . :
BOCA o
MODELO TN Volumen(l) - i - oo dB B regmee,  UlREd e
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Tl N @ (mm) (Kg)

SG 0,25 - 50 465 413 325 330 260 313 110 6

SG 0,5 - 100 690 405 515 265 235 313 110 10
SG 0,75 - 200 970 475 615 335 305 313 110 15

SG1 1 500 1.315 580 880 440 410 567 110 25

SG3 3 1.000 1.660 750 1.100 - 610 580 567 110 45

SG5 5 1.800 - 1.240 - 1.600 940 890 567 160 45

SG7 7 2.200 1.490 1.600 1.190 1.140 567 160 55

SG 8 8 3.000 1.590 1.740 1.290 1.240 567 160 65

SG 12 12 4.000 1.600 2100 1.260 1.210 567 160 100

Se selecciona una estacion regeneradora ROXPLUS.

Esta estacion consta de un conjunto de sistemas para el tratamiento de aguas
residuales asimilables a domésticas obteniéndose agua con calidad de reutilizacion mediante tecnologia
de membranas. El sistema cumple los requisitos del Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el
que se establece el régimen juridico de reutilizacion de las aguas depuradas. Estos equipos se fabrican
siguiendo las normas de BS-4994:1987 (British Standard Specification for Desing and Construction of
vessels and tanks in reinforced plastics) y UNE-EN 976.

Consta de los siguientes elementos:
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1.- Retorno del depdsito de seguridad de lodos
2.- Tuberia de recirculacion

3.- Entrada de aire. Conexion turbina

4.- Bomba de recirculacion

9.- Modulos de membranas de ultrafiltracion
6.- Entrada de aire. Conexion turbina

7.- Purga de aire

8.- Salida agua tratada (permeado)

9.- Rebosadero

El sistema se completa con una bomba de extraccion de permeado seguida de un caudalimetro
que controla que el sistema trabaje a caudal constante. Esto se produce gracias a la accion de un variador
de frecuencia que actua sobre la bomba. Ademas, se incorpora un transmisor de presion para que las
membranas trabajen en condiciones optimas.

VENTAJAS:

Equipo Compacto. Oxidacion, filtracion mediante membranas y recirculacion en un solo equipo.
Ahorro de agua de red.

Sin necesidad de decantador.

Elevada calidad del efluente.

Reducida superficie de implantacion.

Etapas del tratamiento de aguas residuales:

Tratamiento bioldgico:

Oxidacion biolégica: en el reactor bioldgico tiene lugar la descomposicion bioldgica de la
materia organica gracias a la aportacion de aire y a la generacion de microorganismos aerobios. A
diferencia de la oxidacion total convencional, en el reactor se trabaja con concentraciones de solidos mas
elevadas, de modo que se requiere mas oxigenacion y siendo la edad del fango mas elevada, se obtienen
rendimientos de depuracion superiores.

Tratamiento anaerdbio:

Filtracion: se produce la separacion sdlido-liquido por filtracion mediante tecnologia de
membranas. Mediante un sistema de succion se ejerce una presion de vacio en las membranas creandose
un flujo fuera — dentro de modo que el agua penetra a través de las membranas, quedando los solidos y
las bacterias en la pared exterior. Los difusores crean un flujo de aire ascendente que permite limpiar la
superficie de la pared exterior de las membranas y aseguran condiciones aerobias.

Tratamiento con fangos activos:
Recirculacion: retorno de fangos al reactor, para igualar concentraciones.

Equipo seleccionado:

Marca: Remosa.
Modelo: ROXPLUS 50
Material: PRFV
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Poblacion (habitantes equivalentes):

Tipo de resina: Ortoftalica.
Acabado: Proteccion UV-Topcoat.
Boca hombre: Polipropileno.
Tuberias: PVC.
(0 similar)
MODELO
ROXPLUS 50
ROXPLUS 100
- a ROXPLUS 150
— Sy ROXPLUS 200
= ROXPLUS 300
N ' ! ROXPLUS 500
i
¢
l

las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Poblacion de calculo (habitantes equivalentes):

Dotacion (I/he-dia):

DQO (mg/ 0,):

DBO5 (mg/I 02):

DS (mg/l 0z):

Caudal de disefio (m?/dia):
Caudal de calculo (m%/dia):
Caudal medio (I/h):

Caudal punta (I/h):

Carga masica (kg DBOs/dia-kgSSLM):
Carga volimica (kg DBOs/m?>-dia):
Edad del fango (dias):

N° HABITANTES D L
(mm) (mm)

50 2350 3400
100 2500 4750
150 2500 7000
200 2500 9000
300 3000 9460
500 3500 11930

50

34

200

600 mg/I O,

400 mg/I O,

450 mg/I O,

8 m?/dia

8 m?/dia

333,3 I/h

500 I/h

0,11

0,38

18

El volumen de los compartimentos de agua y fangos viene determinado por:

V =D-T +100 Lf

Donde:

D-T= Volumen de agua de la dotacion servida incluyendo periodo de retencion (dias).

En nuestro caso, suponemos que el periodo de retencion de todo el caudal debe ser de
al menos 2 dias porloque D- T = 8.000- 2 = 16.000 I.
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100*Lf = Volumen de lodos generados por la dotacion servida
Detallando cada una las variables se tiene que:

Lf: Contribucion de lodos frescos: Lf =(1,8-10 "~ -3)-D

V= (8.000%2)+(100*(0,0018*16.000))=18.880 |

En base a este calculo, una instalacion como la que nos ocupa, deberia tener un volumen minimo

de 18.880 1.

En nuestro caso, el sistema de depuracion seleccionado tiene una longitud de 3,40 my 2,35 m
de diametro, (20.340 I) por lo que asegura la capacidad calculada.

Esta consideracion se efectia para el peor caso posible, en el que el sistema de depuracion
seleccionado permanezca sin alimentacion eléctrica y no realice el proceso correcto de oxidacion, por lo
que en cualquier caso se asegura con la instalacion seleccionada el correcto proceso de depuracion con
un tiempo de residencia minimo de 2 dias.

Bomba sumergible para el trasvase de agua del decantador al reactor

Tension: 230V
Frecuencia: 50 Hz
Potencia: 0,75 kKW
Intensidad: 3.40A
Proteccion:  IP68

Turbina de canal lateral para el suministro de aire al reactor

Tension: 380V
Frecuencia: 50 Hz
Potencia: 1,50 kW
Intensidad: 4,30 A
Proteccion:  IP55

Bomba sumergible para la evacuacion del agua tratada

Tension: 230V
Frecuencia: 50 Hz
Potencia: 0,75 kW
Intensidad: 3.40 A
Proteccion:  IP68

Difusores de membrana KKR300 de burbuja entre 1y 3 mm
Caudal de aire de servicio de 6-7 m¥%h
Diametro del disco e 330 mm provistos de valvula antirretorno.

Bomba sumergible para recirculacion de lodos
Tension: 230V
Frecuencia: 50 Hz
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Potencia: 0,75 kW
Intensidad: ~ 3.40 A
Proteccion:  1P68

Cuadro eléctrico de proteccion y maniobra con PLC
Depésito de acumulacion de fangos

Se utilizara un deposito de seguridad para acumular las puntas de caudal o los lodos excedentes
por paro en la extraccion de permeado. Esos lodos, posteriormente se reintroducen al sistema.

REFERENCIA Vo"(LI";"EN (mDm) (m"m) 1 ———r= i
| |

DAN 3.5 3.500 1.600 2.140 | ‘ ‘
DAN 8 8.000 2.110 2.900 i i i
DAN 10 10.000 2.110 3.620 ! | o
DAN 15 15.000 2.000 5.290 LI l ol
DAN 21.5 21.500 2.500 4.800 l 1 1
DAN 40 40.000 2.500 8.700

Deposito de acumulacion de aguas regeneradas

El volumen de agua regenerada, apta para riego, se acumulara por gravedad en un depasito que
permitira almacenar todo el caudal de un total de dos dias. Puesto que el efluente solo se bombeara hasta
el deposito de almacenamiento de cabecera del sistema de riego en horarios de menor coste energético
(periodos valle del contrato de suministro eléctrico) o en puntas de produccion energética en el caso de
produccion energética con renovables, sera necesario disponer de un deposito para almacenamiento
desde el que bombear este caudal.

REFERENCIA Vo"(ll”;"EN (mDm) (m"m) /T T ﬁa
CROXPLUS 10 10.000 2000 3700 { L }
CROXPLUS 20 20.000 2.500 4.910 - - ;
CROXPLUS 30 30.000 2.500 6.650 \ i m i i | |
CROXPLUS 40 40.000 2.500 8.700 ‘\ Lo !
CROXPLUS 60 60.000 3.000 9.460 I L —
CROXPLUS 100 100.000 3500  11.200

Para alcanzar las exigencias de desinfeccion establecidas por la normativa se optara por la
instalacion de un sistema de desinfeccion por ultravioleta. EI motivo eleccion de esta tecnologia es el de
no utilizar productos quimicos que, debido a la necesidad de transporte hasta la ubicacion de las
instalaciones, encareceria la explotacion de las mismas, ademas de las ventajas que ofrece frente al uso
de reactivos quimicos.

La desinfeccion UV es un proceso fisico que neutraliza los microorganismos instantaneamente
cuando estos pasan a traves de las lamparas ultravioleta sumergidas en el efluente. El proceso no afade
nada al agua excepto luz UV y por lo tanto no tiene impacto sobre la composicion quimica o en el contenido
de oxigeno disuelto en el agua. A este respecto se asegura el cumplimiento con la cada vez mas estricta
normativa de desinfeccion para la reutilizacion. Entre sus ventajas frente al uso de cloro podemos
mencionar las siguientes:
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Desinfeccion Desinfeccion
por cloro por UV
Sin subproductos de la desinfeccion (SPD) ® ~
Sin residuos guimicos x '
Mo corrosive x '
Sinriesgos para la seguridad de la comunidad *® W
Eficaz contra Cryplosporidium y Giardia *® '
Adecuado para normas camblantes *® vy

Se selecciona un sistema de esterilizacion por UV marca WEDECO Aquada Modelo 1 con un
rango de transmitancia de entre el 70% y el 98% y un caudal maximo de hasta 730I/h.

ﬁ?

Speciﬁ:aﬁaﬂs

Pipe
Il.ate: connec- Power D e :’E'g;'t
Errl’.'l'l] w) (HxW x D | chamber
:IIIC"IES:I ) (kg}
Anuada 1 0.73 0.98 142 1.7
| Anuada 2 1.85 247 N 55 |670x95x 70 24
Aquadad | 324 1.32 34 S Y
Anuada7 | &70 5.00 1# gg | 103521321 g
x 102
Aquada 10| 1010 134 | 112z | ag [ 10401801 4
* UV transmission = %8 % per 1 cm at end of lamg life

Se construira un pequeno cuarto de maquinas para ubicar la turbina, y el cuadro eléctrico de
proteccion. Las dimensiones del mismo y su ubicacion definitiva sera decision de la direccion facultativa
del proyecto global de ejecucion.

Sera necesaria igualmente una acometida eléctrica a la instalacion, para una potencia total de
3,75 kW que alimentara directamente el cuadro eléctrico de proteccion y maniobra con PLC, desde el que
se controla toda la instalacion.

Para la acometida a este cuadro de proteccion y maniobra, se ejecutara una instalacion eléctrica,
consistente en una linea desde el cuadro general ya existente del mercadillo y que se compondra de los
siguientes elementos:

50 m de Cable:

Cu 3x2,5mm?+1x2,5mm?+TT 1x2,5mm? XLPE RZ1-K(AS) 0,6-1kV Cca-s1b,d1,at
50 m de tubo de PVC corrugado de 20 mm de diametro

1 interruptor magnetotérmico 3P+ 1P 6A 4,5 kV

1 interruptor diferencial 3P+ 1P 30 mA 40A 4,5 kV

Comprobacion de la instalacion eléctrica:

Potencia Factor de Factorde  Factor  Potencia  Potencia de

Tension  Potencia Intensidad

Ne Denominacion " nominal simultaneidad  utilizacion ~ receptor  prevista  calculo indep  cose
W) instalada W) oo ios W) () (Fu) (F) W) circutos(W) ®
ACOMETIDA | ACOMETIDA ELECTRICA A CUADRO DE CONTROL Y MANIOBRA DEPURADORA | 400 3.750 3.750 1,00 1,00 0,90 3.375 3.375 0,90 541
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Forma de Descripcion de montaje Seccion de  Intensidad Intensidad  Comprobacion
Material  Gable y Clasiicacion CPR ) oo nomina ey e Mec denensidad
Instalacion (mm?) (0} admisible  seccion
XLPE | RZ1-K(AS) 0,6/1kV Cca-s1b,d1,a1 | B2 3XXLPE | ITC-BT 28 Locales de publica conc. Montaje bajo tubo o canal empotrados en obra 2,50 22,00 0,80 1,05 | 1,00 18,48 CUMPLE
) AU (%) < 3% _ o
Longitud  p (cobre a - Reircuito  Xcircuito If (A) < Curvade  Imag
circuito (m)  90°C) AU (V) AU (%) wanga; ‘%/ gil:g;brado (mQ) Q) Zec(mQ) lec (kA) Inprot (A) lcc prot (kA)  CDT  If (A) 1,60imdxadm  disparo ® Ipccf (A) In(A) <Ipccf(A)
50,00 0,0220 | 3,7096 | 0,93% CUMPLE 439,6571 | 4,00 439,68 0,53 6,00 4,50 1,60 | 9,60 CUMPLE C 60 364 CUMPLE
t disparo Didmetro
©) tmaxcicer  tmacicer(S) >td (mm) TUBO
0,10 0,97 CUMPLE 20

El esquema de la instalacion puede comprobarse en los planos correspondientes.

Una vez el agua sea tratada en las instalaciones de depuracion y regeneracion descritas en los
apartados anteriores se obtendra un efluente apto para el riego de jardines con las siguientes
caracteristicas:

Volumen: 8.000 I/dia y un total maximo anual de 2.920 m® /aiio
Concentracion: DBOs : < de 10 mg/I

DQO: < de 50 mg/I

S.S.: < de 10 mg/I

E. Coli: = 0 UFC/100 mi

Nematodos < 1 huevo/10I

Turbidez < 2NTU

Cumpliendo en cualquier caso las exigencias del anexo | del RD 1620/2007.

Se ejecutaraN en el interior de una arqueta dispuesta para tal fin y apoyada sobre una losa de
hormigén armado segdn dimensiones de los planos correspondientes. Esta debe ser plana y estar
perfectamente nivelada y sin cantos cortantes. Una vez endurecida la losa, proceder a rellenar la arqueta
con hormigdn pobre y antes del fraguado del hormigon, introducir los equipos en el foso y rellenarlo con
agua clara. Seguidamente, alternar esta operacion con el llenado exterior con hormigén pobre hasta
alcanzar 1/3 de la altura del equipo.

Una vez fraguado el hormigon, rellenar la arqueta con arena o gravilla fina hasta una altura que
permita retirar la tapa con facilidad.

La arqueta quedara cubierta con tapas de chapa de acero galvanizado con acabado
antideslizante, para permitir su inspeccion, asi como las labores de limpieza correspondientes.

Se ejecutard en el interior de una arqueta dispuesta para tal fin y apoyada sobre una losa de
hormigén armado segun dimensiones de los planos correspondientes. Esta debe ser plana y estar
perfectamente nivelada y sin cantos cortantes. Una vez endurecida la losa, proceder a rellenar la arqueta
con hormigon pobre y antes del fraguado del hormigon, introducir el equipo en el foso y rellenarlo con 30-
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40 cm de agua clara. Seguidamente, alternar esta operacion con el llenado exterior con hormigon pobre
hasta alcanzar 1/3 de la altura del equipo.

Una vez fraguado el hormigon, rellenar la arqueta con arena o gravilla fina hasta una altura que
permita retirar la tapa con facilidad.

La arqueta quedara cubierta con tapas de chapa de acero galvanizado con acabado
antideslizante, para permitir su inspeccion, asi como las labores de limpieza correspondientes.

Se construird una arqueta en cuyo fondo se ejecutara una losa de hormigén armado segun
planos correspondientes. Esta debe ser plana y estar perfectamente nivelada y sin cantos cortantes. Una
vez endurecida la losa, se debe proceder a rellenar la misma con hormigon pobre. Antes del fraguado del
hormigon, se introduciran los equipos en el foso y se llenara con 30-40 cm de agua clara de manera
proporcional y simultanea en todos sus compartimentos.

Seguidamente, alternar esta operacion con el llenado exterior con hormigon pobre, hasta
alcanzar 1/3 de la altura del equipo. Una vez fraguado el hormigon, rellenar el foso hasta el nivel del terreno
con arena o gravilla fina.

Ala entrada de la instalacion, debe instalarse una tuberia de salida de gases, evitando que quede
a nivel de ventadas, terrazas o lugares frecuentados. El diametro de esta tuberia debe ser igual al de la
entrada de agua y deben evitarse en la medida de lo posible la utilizacion de codos.

Se ejecutaran sobre la depuradora tapas de chapa de acero galvanizado con acabado
antideslizante para permitir su inspeccion, asi como las labores de limpieza correspondientes.

La longitud y anchura de la arqueta, deben ser aquellas que respeten una distancia minima de
400 mm entre el equipo y la pared del foso.

Es equipo se instalara en el cuarto disenado para tal fin, la cual debe estar bien ventilada. Debe
instalarse en una superficie plana, lo mas cercana posible a la depuradora. Debera estar protegida del
exceso de polvo y del aire frio. Para que exista una adecuada disipacion del calor, debera separarse al
menos 1 m de la pared.

Limpieza diaria 0 al menos en dias alternos. Para ello se hara uso del cepillo barredor que permite
limpiar las rejas, tamices y cestones de recogida. Los residuos recogidos deben evacuarse a gestor
autorizado.
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Los separadores de grasas deben ser inspeccionados, vaciados y limpiador regularmente. Se

debe prestar especial atencion a la eliminacion de los residuos, que deben ser evacuados por gestor

autorizado mediante bomba de extraccion de grasas. La frecuencia de inspeccion, vaciado y limpieza debe

determinarse en funcion de la capacidad de almacenaje de grasa y lodos del separador y de acuerdo a la
experiencia funcional.

El separador de grasas se debe vaciar, limpiar y volver a llenar con agua limpia como minimo
una vez al mes aunque se recomienda realizar esta labor cada dos semanas para evitar la contaminacion
de las siguientes unidades de proceso.

Decantador previo: Extraccion de lodos mediante camion cisterna y evacuacion por gestor
autorizado cada 6 meses.

Reactor: Extraccion de lodos mediante camion cisterna y evacuacion por gestor autorizado cada
6 meses. Vaciado de 4/5 partes del equipo cada 6 meses, evitando realizarlo en los meses mas calidos o
mas frios.

Se recomienda realizar periodicamente controles de V30 y de niveles de oxigeno por empresa
especializada en gestion de sistemas de depuracion para asegurar el correcto funcionamiento del sistema
de tratamiento y evitar posibles problemas de depuracion.

Se debera realizar el mantenimiento que recomiende el fabricante a las bombas y turbinas que
componen el sistema. Poner especial atencion al control y limpieza del filtro de la turbina.

La instalacion eléctrica debera someterse a los controles periodicos establecidos por normativa
vigente.

Toda la instalacion se ha disefiado de acuerdo a los volimenes maximos de agua residual que
pueden generarse en los distintos edificios que componen el proyecto global que nos ocupa. Por este
motivo y dado que la red de aguas pluviales se ha disefiado separada de la red de aguas residuales, no
habria motivo para que se produzcan crecidas debido a lluvias, por lo que no se prevé por tanto
incrementos significativos en el volumen de tratamiento que pudieran dar lugar a la incapacidad del sistema
para recibir el maximo volumen de disefio.

Por otro lado, el equipo de depuracion se ha comprobado para su funcionamiento como fosa
séptica, (en ausencia de alimentacion eléctrica que impidiese el funcionamiento de los equipos
electromecanicos necesarios) alcanzando el volumen minimo necesario para conseguir un minimo de
depuracion compatible con su vertido segun Decreto 174/1994, por lo que incluso en esta situacion se
asegura que el vertido se realizara en condiciones minimas de depuracion.
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Por altimo, y en el caso de rotura del deposito de alguno de los elementos que componen el

sistema (reja de desbaste, separador de grasas o depuradora), éstos se instalan en el interior de arquetas

que actuarian como cubetos de retencion, manteniendo el volumen de agua residual que contienen,
retenido en su interior, evitando el vertido accidental.

En el caso de que se diera esta situacion, en el momento en el que se detecte, se debera cortar
el suministro de agua potable a los edificios cerrando las llaves generales de abastecimiento hasta la
resolucion de la situacion, estableciendo el siguiente protocolo:

1.- Cierre del abastecimiento de agua a los edificios.

2.- Vaciado de las arquetas (cubetos de retencion) mediante camion de saneamiento y
gvacuacion a gestor autorizado.

3.- Reparacion del equipo averiado.

4.- Puesta en servicio de la instalacion de depuracion y regeneracion.

5.- Restauracion del servicio de abastecimiento de agua potable a los edificios.

El volumen total de las aguas depuradas y regeneradas sera entregado para su almacenamiento
en un deposito existente previo a su reutilizacion en el riego de jardines situado en las coordenadas UTM:
X: 210.250,22
Y: 3.177.440,54

Sin embargo, y por seguridad, debera ejecutarse un pozo filtrante en el punto de alivio del
depaosito de aguas regeneradas (siempre tras el cumplimiento de los parametros minimos de depuracion
exigidos), al cual se derivaria el efluente en el caso de que se produjese cualquier averia o incidencia en el
sistema de bombeo encargado de elevar las aguas regeneradas hasta este deposito de almacenamiento.

El pozo filirante a ejecutar, se encontrara situado en las siguientes coordenadas UTM:
X: 210.085,43
Y: 3.177.521,22

Se definiran en este proyecto las caracteristicas que debe reunir el mismo.

La conexion entre el aliviadero del sistema de tratamiento y el pozo filtrante se hara mediante la
interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases su salida por los puntos de
captacion. Para ello se instalara una arqueta sifonica instalada antes del punto de vertido al pozo filtrante.
Esta tendra unas dimensiones de 550 x 550 mm y servird como punto de toma de muestras.

Una vez depuradas las aguas residuales, solo en caso de situacion accidental, seran enviadas
al pozo filtrante.

Este tipo de instalaciones son adecuadas en zonas rurales sin red de alcantarillado.
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- Caracteristicas: Se ejecutara un pozo circular de al menos 6 m de profundidad con un diametro
minimo de 1,60 m. mediante elementos prefabricados de hormigon en masa hasta llegar a terreno filtrante
en el que predomine el material suelto sin roca dura.

Se dejara una tapa de registro circular con bloqueo y marco de fundicion.

El pozo filtrante debera ser objeto de mantenimiento. Los trabajos de mantenimiento del mismo
consisten en:

Limpieza: incluye tuberias de drenaje, el interior y exterior del pozo.

Vaciado: extraccion del agua residual y lodos con bombas de succion.

Desazolve: consiste en la limpieza de tierra, hojas, ramas y basura de cualquier tipo que se
acumulan dentro del pozo formando azove que dificulta la adecuada filtracion del agua.

Traslado y disposicion final de los desechos a plantas de tratamiento.

Uno de los aspectos mas importantes de un pozo de absorcion es que no debe de construirse
en areas cercanas a otros afluentes de agua.

Las recomendaciones para la adecuada ejecucion del pozo, con el objetivo de mantener la
verticalidad y el buen funcionamiento es la realizacion de las pruebas de infiliracion pertinentes para
conocer el tiempo de infiltracion y asi determinar el coeficiente de absorcion del suelo en el que se vaya a
colocar el pozo (Sera necesario estudio geotécnico que no es objeto de este proyecto).

Debe considerarse que este dimensionado es una estimacion por lo que para el calculo
adecuado de la profundidad deberia recurrirse al coeficiente de infiltracion con el que se conocera la altura
de filtracion y asi finalmente la profundidad que debera poseer el pozo, para lo que se utilizara la siguiente
formula:

H= (kxN)/ (mxd)

Donde:

H = Altura de filiracion, medida en metros.

k = Coeficiente de absorcion, medido en m?/persona/dia.
N = Numero personas servidas.

d = Diametro del pozo medido en metros.

Quedara entonces definido el pozo filtrante tras realizar las pruebas necesarias.

Se estima un plazo de ejecucion de 28 dias (4 semanas).

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez
Colegiada n® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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FASE DE PROYECTO: BASICO Y EJECUCION , ,
TITULO: PROYECTO PARA EL TRATAMIENTO, DEPURACION Y REUTILIZACION DE LAS AGUAS
EN UNA ACTUACION TURISTICA DE 16 CASA EN EL MEDIO RURAL T.M. DE TIJARAFE

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion, se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

o Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002).

o Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn'y md).

o Medidas de segregacion “in situ”.

e Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales).
e QOperaciones de valorizacion “in situ”.

e Destino previsto para los residuos.

e Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de
construccion, que se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER):

Obra Nueva: Edificacion y urbanizacion
En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse pardmetros estimativos con fines estadisticos de 20
cm de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad tipo del orden de 1,5 t/m3a 0,5 t /m?.

S (md) V (md) d T
m3volumen de Densidad tipo entre Toneladas de
residuos 1,5y 0,5 Ton/m® residuo
Zanjas y pozos 31,83 31,83 0,75 23,87
Arquetas y vaciados 26,88 74172 0,75 55,63
Totales 58,71 106,002 0,75 79,50

Identificacion de los Residuos a generar, codificados con arreglo a la lista europea de Residuos
por Orden de MAM/304/2002 de Febrero o sus modificaciones posteriores:

RCDs de Nivel I- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supra municipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.
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RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal
0 no.

Los residuos a generados seran tan solo los seleccionados en el listado a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerandolos peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

Una vez se obtiene el dato global de Toneladas de Residuos de la construccion por m?
construido, se podra estimar el peso por tipologia de residuos. Hacemos uso de los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional
RCD 2001-2006).

: : i s T Toneladas de
EVALUACION TEORIpA DEL PESO POR cODIGO LER (Segin PNGRD cada tipo de RC (T
TIPOLOGIA DE RC 2001-2006 CCAA TOTAL x %)
. 0
Madrid)
RC Naturaleza no pétrea
1.- Asfalto 17 03 5 3,98
2.- Madera 17 02 4 3,18
3.- Metales (inc. Aleaciones) 17 04 2,5 1,99
4.- Papel 20 01 0,3 0,24
5.- Plastico 17 02 1,5 1,19
6.- Vidrio 17 02 0,5 0,40
7.- Yeso 17 08 0,2 0,16
[ Total estimacion | | 14 | 11,13]
RC Naturaleza pétrea
1.- Arena, grava y otros aridos 0104 4 3,18
2.- Hormigon 17 01 12 9,54
3.- Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 54 42,93
4.- Piedra 17 09 5 3,98
[ Total estimacion | | 75 | 59,63]
RC Potencialmente peligrosos y otros
1.- Basura 2002 - 20 03 7 5,6
07 07 - 08 01
1302- 1307
1406 - 1501
1502 - 16 01
2.- Potencialmente peligrosos y otros 16 06 - 17 01 4 NO SE CONSIDERA
1702 - 1703
17 04-17 05
17 06 - 17 08
17 09 - 20 01
[ Total estimacion | | 7 | 5,6|
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Toneladas de residuo de naturaleza no pétrea: 11,13 Ton.

Densidad tipo: 0,75 Ton/m?
Volumen de Residuos (T/d): 14,84 m?
Toneladas de residuo de naturaleza pétrea: 59,63 Ton.
Densidad tipo: 1,5 Ton/m?
Volumen de Residuos (T/d): 39,75 m?
Toneladas de residuo potencialmente peligroso: 5,6 Ton.
Densidad tipo: 0,51 Ton/m®
Volumen de Residuos (T/d): 10,98 m?

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
X | Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases
Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...
X | Optimizacion de la carga en los palets
Suministro a granel de productos
Concentracion de los productos
Utilizacion de materiales con mayor vida util
Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabt
Otros (indicar)

OPERACION PREVISTA
REUTILIZACION
No se prevé operacion de reutilizacion alguna
X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
X Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos
1S Otros (indicar)
VALORACION
X No se prevé operacion alguna de valoracion en obra
Utilizacion principal como combustible 0 como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos
Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas
Regeneracion de acidos y bases
Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos.
X Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decision Comisién 96/350/C
Otros (indicar)
ELIMINACION
No se prevé operacion de eliminacion alguna
X Depdsito en vertederos de residuos inertes
X Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos
Depdsito en vertederos de residuos peligrosos
Otros (indicar)
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En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

Material Ton (T)
Hormigon.............c..cooeun 80 t. 80
Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 1. 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio . 1
Plastico .............oceeeennn..2 0,51 0,5
Papely carton ................... 0,5 1. 0,5

MEDIDAS DE SEPARACION
Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos)
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Planos de instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion dentro de la obra. Estas instalaciones se
coordinaran y complementaran con las del Estudio de Seguridad Salud de la obra, dichos planos podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo

acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:
Bajantes de escombros.

X Acopios y / 0 contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...)

X Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

X Contenedores para residuos urbanos.
Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

X Ubicacion de materiales reciclados como dridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar
Otros (indicar)
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El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores
metélicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.

Dicho deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o0 en acopios, se
debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular del contenedor, a
través de adhesivos, placas, etc...

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depésito de
residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este (ltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras serd la responsable dltima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar sdlo transportistas 0 gestores autorizados por dicha Consejeria, € inscritos en los registros correspondientes.
Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
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ESTIAMACION DEL COSTE DEL TRATAMIENTO DE LOS RC

TIPOLOGIA Estimacion (m?) | Precio gestion (€/m®) |Importe €

RC Naturaleza no petre 11,13 16 € 178,08
RC Naturaleza pétrea 59,63 13 € 77519
RC Otros (Basuras) 5,6 45| € 25,20
TOTAL COSTE GESTION DE RESIDUOS (P.E.M.) € 978,47

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez
Colegiada n® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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FASE DE PROYECTO: BASICO Y EJECUCION , ,
TITULO: PROYECTO PARA EL TRATAMIENTO, DEPURACION Y REUTILIZACION DE LAS AGUAS
EN UNA ACTUACION TURISTICA DE 16 CASA EN EL MEDIO RURAL T.M. DE TIJARAFE

El presente estudio esta regulado por el REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCUTUBRE DEL
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

El presente Real Decreto establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a las
obras de construccion.

El presente estudio basico de seguridad y salud se redacta para la obra de: PROYECTO PARA
EL TRATAMIENTO, DEPURACION Y REUTILIZACION DE LAS AGUAS EN UNA ACTUACION TURISTICA DE
16 CASA EN EL MEDIO RURAL T.M. DE TIJARAFE.

En este caso serd necesario unicamente un Estudio Basico de Seguridad y Salud al no cumplirse
ninguna de las circunstancias siguientes:

- Presupuesto de contrata incluido en el proyecto igual o superior a 450.759,08 euros.

- Duracion estimada de la obra superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, superior a 500 jornadas.

- Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

El Estudio Bésico de Seguridad y Salud debera precisar las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacion de riesgos evitables o no y las medidas de prevencion
y reduccion de dichos riesgos.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico
debera precisar:

- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

- La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso,
se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

- Previsiones e informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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La duracion estimada para la ejecucion de las diferentes obras e instalaciones incluidas en este
proyecto sera de 28 dias y cuenta con un presupuesto de ejecucion material de 66.850,33€.

Se estima un namero medio de 3 trabajadores.

En Tijarafe, los veranos son comodos y aridos; los inviernos son largos, frescos y secos y esta
ventoso y mayormente despejado durante todo el ano. Durante el transcurso del ano, la temperatura
generalmente varia de 72 °C a23 °Cy rara vez baja a menos de 70 °C o sube a mas de 25 °C. Hay
precipitaciones de alrededor de 376 mm/ano.

La parcela tiene su acceso mediante una carretera asfaltada hasta el actual mercadillo municipal.

Centro de Salud de Tijarafe.

Se utilizaran hormigones y bloques de hormigon vibrado para la construccion de zanjas y
arquetas, en consonancia con la normativa de aplicacion, adaptando dentro de lo posible la situacion
creada, a los requisitos de la obra.

Se ha proyectado una cimentacion rigida mediante losas de cimentacion de hormigon armado.

Las paredes de arquetas se proyectan mediante muros ejecutados con bloque hueco de
hormigon vibrado de fabrica de 20x25x50 cm.

En la parcela que nos ocupa no existen instalaciones en la actualidad.
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Se prevé la instalacion de energia eléctrica para lo que sera necesario realizar una acometida
eléctrica desde el cuadro eléctrico general del complejo turistico.

No se preve la necesidad de instalacion de agua potable.

No se preve la instalacion de aparatos sanitarios durante la realizacion de las obras.

La circulacion de personas por la obra es baja debido a |a lejania de zonas transitadas, ademas
de encontrarse en el interior de una finca privada. En todo caso, todo desnivel por zanjas o huecos asi
como cualquier otra causa que pudiera ocasionar dafnos inesperados debera ser balizado o protegido.

El sistema utilizado es el convencional, es decir, por medio del auxilio de maquinaria,
empleandose palas cargadoras o retro excavadoras, hasta llegar a la base de cimentacion de las losas. Se
realizara a mano solamente los retoques necesarios bajo el fondo de la excavacion general, empleandose
para el traslado de las tierras procedentes de la excavacion vehiculos sobre ruedas de diferentes cubicajes.

Se realizard un acopio de madera y elementos auxiliares para la ejecucion de las posibles
entibaciones.

Se emplearan maquinas excavadoras provistas de luces de aviso acustico de marcha atras.

o (aidas de distinto nivel.

e (Caidas al mismo nivel.

e Heridas punzantes, causadas por las armaduras.

o Atropellos causados por maquinaria y camiones.

e Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.

e Deslizamiento y desprendimiento de tierra.

o Desprendimiento del material dentro del radio de accion de las maquinas.
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las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

La realizacion de los trabajos por personal cualificado.

Delimitacion correcta de las areas de acopio de armaduras, madera, medios auxiliares,
etc..

Mantenimiento en el mejor estado posible de las zonas de trabajo, en lo que se refiere
a limpieza, habitando caminos de acceso a cada tajo.

Los bordes de la cimentacion estaran correctamente senalizados, para evitar la caida
del personal al interior.

Se prohibira la presencia de personal en la proximidad de maquinas durante su trabajo.
Se sefializaran las salidas y entradas de camiones.

La salida de camiones a la calle, sera avisada por persona distinta al conductor para
prevenir a los usuarios de la via pablica.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Se evitaran sobrecargas excesivas en los bordes de la excavacion.

El frente y parametros laterales de cada excavacion seran inspeccionados como minimo
dos veces durante la jornada por el vigilante de seguridad. En el caso de existir riesgos
de desprendimiento lo comunicara al encargado, que dard, si procede, orden de sanear
la zona con personal capacitado para esta mision y proceder a su entibacion o
apuntalamiento.

Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga
la existencia de un peligro, pese a la realizacion de la entibacion.

Casco homologado en todo momento.

Guantes de cuero.

Monos de trabajo.

Trajes de agua.

Botas de goma.

Empleo de cinturon de seguridad por parte del conductor de maquinaria, si esta va
dotada de cabina antivuelco.

Mascarilla y gafas antipolvo.

Orejeras antiruido.

Delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

Proteccion de la excavacion mediante valla resistente.

No aplicar materiales en zonas de transito, ni en zonas que puedan ocasionar
desplomes.
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e (aida de material desde las cajas de los vehiculos.
e Deslizamiento y desprendimiento de tierras.
e Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las maquinas.

e Senalizaran los bordes de taludes y escalonamiento.

e Se tendra especial cuidado con la maquinaria que opera al borde del talud.

e Se senalizaran los recorridos de la maquinaria en el interior de la obra para
gvitar interferencias.

e Todos los vehiculos empleados en la obra para las operaciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha atras.

De acuerdo al tipo de estructura y de subsuelo se ha proyectado una cimentacion rigida mediante
losas de hormigon armado de planta rectangular.

e (aida en altura de personas, en la fase de arriostrado, puesta en obra de
puntales y tensado de riostras.

e (Corte en las manos.

e Pinchazos en la fase de arriostrado.

o (aida de objetos a distinto nivel.

e (Golpes en manos, pies y cabeza.

e Electrocuciones por contacto directo.

e (aidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

e El hormigonado del forjado se realizara desde torretas metalicas o andamios
correctamente protegidos.

e El hormigonado del forjado se realizara desde tablones sin pisar las bovedillas.

e Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales,
etc.
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e Para acceder al interior de la obra se usara siempre acceso protegido.

e Se eliminaran las puntas de la madera procedente del desencofrado, o en su
defecto, se apilaran en zonas que no sean de paso del personal.

e (Cuando la groa eleve ferralla, el personal no estara debajo de las cargas
suspendidas.

e Lagrua no elevara nunca la ferralla en posicion horizontal.

e Todos los huecos tanto horizontales como verticales estaran protegidos
mediante barandillas de 0,9 m. de altura, otra intermedia y rodapié de 0,2 m o
sistema alternativo.

o Estard prohibido el uso de cuerdas con banderas de senalizacion a manera de
proteccion aunque se puede emplear como delimitacion de las zonas de
trabajo.

e Para el hormigonado de losas y soportes se empleara la hormigonera
basculante de 300 L de capacidad.

e Eltransporte de armaduras se efectuara con camion graa.

e El montaje de los andamios se ejecutara por los operarios con cinturones de
seguridad durante la realizacion de estos trabajos al borde del forjado.

e Los encofrados de las losas se realizaran con moldes recuperables.

e Se debera observar el buen estado de los encofrados, limpiandolos
debidamente cuando sea preciso.

e En los encofrados se estimara el grado y tipo de toxicidad de los productos
utilizados sirviendose de guantes en estas operaciones. Se aplicaran con
brocha y se almacenaran en un lugar provisto para ellos.

e Se prevera asimismo una zona de acopio de materiales en cada uno de los
forjados.

e Para el encofrado y hormigonado de los pilares se debera utilizar una
plataforma del tipo similar a la descrita en las fichas.

e Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos y aceros.

e Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de
ferralla.

e Tropiezo y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Sobreesfuerzos.

e (aidas al mismo nivel.

e (aidas a distinto nivel.

e (aidas de altura.

e (Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.
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e Sehabilitard en obra un espacio dedicado al acopio de los redondeos de ferralla
proximo al lugar del montaje de armaduras.

e Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas.

e Es transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

e La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares
deslingados a tal efecto separado del lugar de montaje, sefnalados en los
planos.

e Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en
un lugar adecuado para su posterior carga y transporte a vertedero.

e Se efectuara un barrido diario de puntas, alambre y recortes de ferralla en torno
a los bancos de trabajo.

e Laferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida al gancho
de la gria mediante eslingas que la sujetaran de dos puntos equidistantes para
evitar deformaciones y desplazamientos no deseados.

e Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin estar correctamente
instalados y atados los andamios perimetrales.

e (asco de seguridad homologado.
e (Guantes de cuero.

o Botas de seguridad Tipo lIl.

e Ropa de trabajo.

e  Cinturdn porta- herramientas.

e (afas proteccion ojos.

e Mascarilla antipolvo.

e  Cinturon de seguridad clase A o C.

e Todos los huecos horizontales como verticales protegidos mediante
barandillas de 0.9 m de altura, otra intermedia y rodapié a 0.2 m o sistema
alternativo.

e Estara prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefalizacion a manera
de proteccion simple aunque se puede emplear como delimitacion de zonas de
trabajo.
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Los muros de arquetas y pozos seran de fabrica de bloque hueco de hormigon vibrado 20x25x50
cm sencillos enfoscados.

No deberan dejarse tabiques sin cerrar de un dia para otro, para evitar desplomes motivados por
agentes externos.

o (aidas del personal que interviene en los trabajos al no usar correctamente los
medios auxiliares adecuados, como son los andamios o medidas de
proteccion colectiva.

o (aida de materiales empleados en los trabajos.

Para el uso del personal que interviene en los trabajos:

e Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.
e (Colocacion de medios de proteccion colectiva.

Para el resto del personal:

e (olocacion de viseras 0 marquesinas de proteccion resistentes.
Sefializacion d zonas de trabajo.

e Uso obligatorio del casco homologado.

e (alzado de seguridad Tipo Ill.

e (Guantes y botas de goma.

e Cinturon de seguridad homologado, si el trabajo es en altura.

e Cubricion de huecos verticales mediante barandillas a 0.9 m., sobre el forjado,
barandilla intermedia y rodapié, debiendo resistir 150 Kg/ml.

e Independiente a esta medida, se acortaran las zonas de posibles pasos del
personal por la vertical del trabajo.
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Los trabajos de albanileria que se realizan dentro de la instalacion son muy variados, vamos a
enumerar los que consideramos mas habituales y que pueden presentar mayor riesgo en su realizacion,
asi como el uso de los medios auxiliares mas empleados y que presentan riesgos por Si mismos.

Se usan en diferentes trabajos de albaileria, como pueden ser los enfoscados guarnecidos y
divisiones interiores. Estos andamios tendran una altura maxima de 1.5 m. y la plataforma de trabajo estara
compuesta por tres tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido anteriormente seleccionados,
comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos se tendran libres de obstaculos la
plataforma, no colocando excesivas cargas sobre ellas.

Se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos plantas 0 como medio auxiliar en los
trabajos de albafileria. No tendran una altura superior a 3 m. En nuestro caso empleamos escaleras
metalicas ancladas o con apoyos antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y descenso de frente y
con cargas no superiores a 25 Kg.

En trabajos de tabiques de bloque:

e Proyeccion de particulas al cortar los bloques con la paleta.
e Salpicaduras de pasta y mortero al trabajar a la altura de los 0jos en la colocacion de
blogue.

En los trabajos de apertura de rozas manuales:
e (Golpes en las manos.
e Proyeccion de particulas.
e (aidas al mismo nivel.
e Salpicaduras a los ojos sobre todo en trabajos realizados en los techos.
e Dermatosis producidas por el contacto con pastas y morteros.

En los trabajos de solados y alicatados:

e Proyeccion de particulas al cortar los materiales.
e (ortes y heridas.
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e Aspiracion de polvo al usar maquinas para cortar o lijar.
Riesgos de caracter general:

e Sobreesfuerzos.

o (aidas de altura a diferente nivel.

e (aidas al mismo nivel.

e (olpes en extremidades superiores e inferiores.

Hay una norma basica de seguridad para estos trabajos, y es el orden y la limpieza en cada uno
de los tajos, estando las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales,
escombros...), los cuales pueden provocar golpes 0 caidas, obteniéndose de esta forma un mayor
rendimiento y seguridad.

e Mono de trabajo.

e (asco de seguridad homologado para todo el personal.

e (Guantes de goma fina o caucho natural.

e Uso de débiles refuerzos con cota de malla para trabajo de apertura de rozas
manualmente.

e Manoplas de cuero.

e (afas de seguridad.

e (afas protectoras.

e Mascaras antipolvo

e |Instalacion de barandillas resistentes provistas de rodapié para cubrir huecos de
forjados y aberturas en los cerramientos que no estén terminados.
e Instalacion con el resto de los orificios que intervienen en la obra.

En este capitulo incluimos todo lo concerniente a la aplicacion de pinturas, barnices y productos
asfalticos. También podemos incluir los trabajos de carpinteria de acero madera o aluminio.
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Todos sabemos de la toxicidad de todos estos materiales por lo que tendremos que tener en
cuenta como norma general el no utilizarlos en zonas sin ventilacion y utilizar las debidas protecciones
personales.

e Asfixias.

¢ Intoxicaciones.

e Lesiones en la piel del cuerpo.
e Lesiones en los ojos.

e (aidas a distinto nivel.

e Explosiones.

e Dedos machacados.

e C(ortes.

e Aranazos profundos.

En carpinteria de madera y aluminio se tiene que comprobar al comienzo de cada jornada el
estado de los medios auxiliares usados en la colocacion, basicamente de los andamios y barandillas, ya
definidos anteriormente.

En los acristalamientos, en las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion de
vidrios se mantendran estos en posicion vertical, estando el lugar de almacenamiento sefalizado y libre
de otros materiales.

En las pinturas y barnices la ventilacion adecuada de los lugares donde se realizan los trabajos,
especialmente en la planta bajo rasante. Se tendran cerrados los recipientes que contengan disolventes,
asi como también se prohibe fumar durante su uso.

e Mono de trabajo.

e (asco de seguridad homologado para todo el personal.
e (Guantes de goma fina o caucho natural.

e (afas de seguridad.

e Mascarillas antipolvo.

e Mascarillas antigas.
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e Las escaleras y andamios utilizados en su instalacion o aplicacion deberan estar en
buen estado.

NORMAS DE ACTUACION DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LAS DISTINTAS ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS, Y USO DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES.

Sin prejuicio de cumplimentar cuanto proviene la Ordenanza Laboral, Construccion y la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene, son de obligatorio cumplimiento las disposiciones contenidas
en:

e Estatuto de los Trabajadores.

e Ordenanza General de la Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.0.E. 16-3-
)

e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M: 9-3-74) (B.0.E. 13-3-71).

o Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, de 11 de marzo).

o Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria Constructiva (0.M: 20-5-82) (B.0.E
16-05-52).

o Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (0.M. 21-11-599).

o (Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70) (B.0.E
29-05-74).

e Reglamento eléctrico de baja tension (0.M. 20-09-73) (B.0.E 9-10-73).

e Orden 26-08-40. lluminacion de los centros de trabajo.

e Orden de 31-7-44. Normas sobre intervencion del Ministerio de Trabajo en Propaganda
relativa a Prevencion de Accidentes.

e Orden 27-4-46. Dotacion de prendas de proteccion a trabajadores menores de 21 afnos.

e Decreto 22-6-56. Reglamento de Accidentes de Trabajo (particularmente vigente).

e Orden 2-6-61, Prohibicion de utilizar sacas o fardos de mas de 80 Kg de peso.

e Orden 31-10-73. Instrucciones complementarias del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e Decreto 30-5/74. Aprobacion del texto refundido de la Ley de Seguridad Social.

e Orden 9-12-75. Regula la relacion entre los Jurados de empresas y los Comités de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Decreto 17-3-82. Estructura y competencia del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

e Real Decreto 28-7-83. Regulacion de la jornada de Trabajo, jornadas especiales y
descanso.

e Real Decreto 9-5-86. Norma sobre la sefializacion de seguridad en los centros y locales
de trabajo.

e Convenio Colectivo Provisional de la Construccion.

e Instrucciones para obras en las calles (0.M. 14-3-60).
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Demas disposiciones Oficiales relativas a la Seguridad e Higiene y Medicina en el
Trabajo que puedan afectar a los trabajos que se realicen en la obra.

Reglamento General de Normas basicas de seguridad Minera, Real decreto 863/85, de
2 de abril, y Ordenes posteriores aprobando las Instrucciones Técnicas
complementarias (B.0.E 12-6-85).

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre del Ministerio de la Presidencia por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Ordenanzas Municipales sobre el uso de suelo y edificaciones en Santa Cruz de La
Palma.

Vallado de obras.

Construcciones provisionales.

Maquinaria e instalaciones auxiliares de obras.

Alineacion y rasantes.

Vaciados.

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez

Colegiada n° 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife

ANEJO 04 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag.15



Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

DOCUMENTO Il — PLANOS Pag.1



Proyecto para el tratamiento y depuracion del vertido
procedente del Plan Global Disfrutando Izcagua T.M. de Puntagorda

Ingenieros
DOCUMENTO II. PLANOS
PLANO 01 — SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

PLANO 02 — DISTRIBUCION EN PLANTA DE LAS INSTALACIONES
PLANO 03 — INSTALACIONES DE DEPURACION Y REGENERACION
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TITULO DEL PROYECTO:

Roque del Aguila

PLANO: by ANTA TOPOGRAFICA SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LA PARCELA FIRMA:
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LA PRESENTE MEDICION HA SIDO REALIZADA SEGUN LOS LINDES INDICADOS POR EL/LOS AUTORES DEL ENCARGO
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SECCION TIPO ZANJA
COLECTOR DE SANEAMIENTO

CAPA DE HORMIGON EN MASA HM-20
EN LAS ZONAS EN QUE SE CONSIDERE POR D. FACULTATIVA

RELLENO SELECCIONADO 0 DE APORTACION

74 HASTA LA COTA DEL TERRENO NATURAL

RELLENO SELECCIONADO O DE APORTACION.

CAMA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO >95%P.N.

MATERIAL COLECTOR DE SANEAMIENTO: Tuberia de
PVC corrugada exterior y lisa interior de doble pared
SN8 adequa SANECOR o similar de DN 200 mm con
diametro interior de 182 mm y un diametro exterior de
copa de 228 mm. Tubos de 6 m.

Calificacién urbanistica del suelo:
SUELO RUSTICO DE PROTECCION AGRARIA RPA-1 - 23.297,30 m?
SUELO RUSTICO DE PROTECCION PAISAJISTICA RPP - 9.913,76 m?
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Ingenieros

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion
del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a
los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacion
necesaria para la realizacion del contrato de obra.

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

El presente Pliego de Condiciones.

La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las
cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

El Proyecto DE INSTALACIONES es el conjunto de documentos que definen y determinan las
exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion. En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con
las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o0 instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a
percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o0 documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la
Direccion de Obra como interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y
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ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

La comunicacion de la adjudicacion.

La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

La clausula en la que se exprese, de forma categorica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto
con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos
que han de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad con
la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
que se consigne el Contratista.

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y
Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero
de su domicilio, siendo competente |a jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las unidades de
obra con deficiencias o0 mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion
Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido
abonadas en liquidaciones parciales.

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas
legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad
y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97,
el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado
por el Contratista.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia 0 descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectiien las obras como en las colindantes o contiguas.
Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la
gjecucion de las obras.
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Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso
los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de
los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una poliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion", suscrita por una
comparia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha
poliza sera aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se
firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en
el plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

El Promotor se reserva la posesion de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen
por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del Contratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de
Ejecucion Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del
20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un
ano y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada
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dentro del plazo de tres meses a partir de |a adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera
automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones
y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del
Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion complementaria
del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente
proyecto y sus obras anejas.

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta
y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra su
modificacion o mejora.

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias principales
que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta economica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez
éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un
plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del
Contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los
trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.
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El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra

junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el
Contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobara que en
la obra existe copia de los siguientes documentos:

Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

Libro de Ordenes y Asistencias.

Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
gjecucion de la obra.

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por
parte de la Direccion Facultativa.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
economicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
Direccion de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier
obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional 0 abonado directamente, de acuerdo con lo que Se convenga.

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segun
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o

indicaciones de los planos, croquis, Ordenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las
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copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las oOrdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera
dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del
Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que
impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso
en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto,
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
gjecucion, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y
equipos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas
del Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

El Contratista es el unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la
terminacion de las obras en la vigente L.0.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier
indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes
de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos 0 no, que considere necesarios para reconocer o
diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra
mal ejecutadas, sus consecuencias, dafos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
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de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue
una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista
debera presentar al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y
equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas
técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos
Yy equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad
y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a
falta de prescripciones formales, se reconociera 0 demostrara que no son los adecuados para su fin, el
Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos 0 elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0 pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacion correspondiente, asi
como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente
citados y que el Director de Obra considere necesarios.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, el Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.
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Ingenieros

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de |a obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista,
haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

El coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director
de la Ejecucion de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecla a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a
partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas
0 rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se
iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de la
Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion
Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del
Director de Ejecucion de la Obra. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia,
silas obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan
el correspondiente Certificado de Final de QObra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el

Actay se daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando

un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que se
establece en los parrafos 2, 3, 4y 5, del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de
Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion
de la Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira
para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera
ser inferior a seis meses

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, 1a guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo
y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y
quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara al
Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro
de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.
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Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo
dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la
Ley 38/99 de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de |a edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.0.E. y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas
en el capitulo Il "Agentes de la edificacion", considerandose:

Es la personafisica o juridica, pablica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios 0 ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion
economica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de
las Administraciones publicas actiien como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.0.E.

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que o complementen, otros técnicos,
de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.0.E., cada proyectista asumira |a titularidad
de su proyecto.

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto
y al Contrato de obra.
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~ CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA,
SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con
el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del
Director de Obra.

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir
la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de
lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una
vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones 0 documentos complementarios que, dentro de su competencia y
atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para

prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o0 pruebas de servicio de los materiales,
sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.
Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion

permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte
de las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.13



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de

RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

En correspondencia con la L.0.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de

Obra y la Direccion de Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en

materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha
mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo
el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a
cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o
menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de
la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de construccion, pudiendo los agentes ser 0 no coincidentes
en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido
exigible a cada cual.

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los
articulos 9, 10, 11,12, 13, 14, 15y 16, del capitulo Ill de la L.0.E. y demas legislacion aplicable.

Ostentar sobre el solar |a titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria,
que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la
urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su
ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros
agentes por los que, con arreglo a |a legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto,
que cubra los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afos, con especial
mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo especialmente
legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio
Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.
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Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar |a totalidad de las
obras o fases completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas para la recepcion, deberan
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan
quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene
el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica
en vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas
permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura.
Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de
telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el
desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo
su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto
y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del Arquitecto
y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion economica en concepto de cesion de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel
0 informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los

calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de
sus documentos complementarios.

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.15



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico,
en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente justificacion técnica,
que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece |a legislacion vigente, redactando el correspondiente
Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento
de seguridad exigibles, asi como cumplir las o6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que
pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las
condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y
Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en
caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion
aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de la
Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion,
que tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales
0 lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra
y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio 0 mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la obra dentro de los plazos
previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucion
Material de la Obra.
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Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que

deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de

los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los

trabajos que efectlen, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
facultativa del Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no
cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacion que necesite para
cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal
necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el
plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacion y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de
terminacion o acabado de las obras), 3 anos (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o
de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afnos (danos en cimentacion o estructura que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
economica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave Y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la redaccion de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la
cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.
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Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las
aclaraciones y ordenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar
el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su casoy a
instancias del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de
obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de
gjecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales
de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita
del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la
que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos
presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales
del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que
debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo
éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos
de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion
en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo
construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de
las consecuencias legales y econdémicas.
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Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE
y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva,
de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando
que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con
la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por
causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados,
exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal
y vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de
viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de anclaje y
adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados senalados
por la Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas
que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica,
asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcion
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las
normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente
la debida supervision de |a ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la
total finalizacion del edificio, dando las drdenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resenar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las drdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.
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Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de
gjecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave Y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores
de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando
bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la
eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole |a realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
union entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados
bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de
estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las
instalaciones de saneamiento y desagiies de pluviales y demas aspectos senalados en la normativa de
Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas
realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las ordenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la
Ejecucion de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento
de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y economicas.

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar

adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.
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Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su
caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion
de la obra ejecutada.

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra
gjecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado
al promotor por el Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro
del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra
gjecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacion de la obra ejecutada.

Las condiciones economicas fijan el marco de relaciones economicas para el abono y recepcion
de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que
intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotory el Contratista, antes de iniciarse
las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa
(Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para
poder certificar en los términos pactados.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.21



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de

RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

S6lo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran
surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR,
DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad,
como minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el Contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumaos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
Presupuesto del Contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en
caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion Facultativa,
que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado
como base para la redaccion del correspondiente contrato de obra.

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999
de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas,
pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus
obligaciones de pago.

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato
de obra:

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
gjecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una
vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros y subcontratos.
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Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se
contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano
de obra.

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano
de obra, maquinaria y materiales que intervienen en |a ejecucion de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la
gjecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios
para la ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la
composicion y el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de
los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningtn caso, el importe del
Impuesto sobre el Valor Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Considera costes directos:

La mano de obra que interviene directamente en |a ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen
en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del
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proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su
previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad
de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por
lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o0 trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacion y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en
cada una de las unidades de obra.

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el
coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

Solo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra
0, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de
Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de
precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del

contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la
fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.
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Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto
en el Presupuesto y en el criterio de medicion en obra recogido en el Pliego.

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad
de éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracion directa.
Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

Su liquidacion.

El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene
validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato

de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el
Director de Ejecucion de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio

de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra, la

medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista
presenciar |a realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra
con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de
datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste dltimo
formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicion
practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
gjecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, l0s excesos de obra realizada
en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto
de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la
aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamario que el senalado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y
contratada o adjudicada.

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por
parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucion,
el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra
el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de
obra.
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Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a
los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con
relacion al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la dltima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que
pudiera causar el retraso de la obra.

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito
la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales
y maquinaria previstos en el contrato.

Solo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de
Obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como consecuencia de observar errores
en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
gjecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales 0 maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

Las modificaciones no previstas en los Pliegos o en el anuncio de licitacion solo podran
efectuarse cuando se justifique suficientemente alguna de las siguientes circunstancias:

- Inadecuacion de la prestacion contratada debido a errores u omisiones en la redaccion del
proyecto o de las especificaciones técnicas para satisfacer las necesidades que pretenden cubrirse con el
contrato.

- Para atender causas imprevistas
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- Inadecuacion del proyecto o de las especificaciones de la prestacion por causas objetivas que
determinen su falta de idoneidad, puestas de manifiesto con posterioridad a la adjudicacion e imprevisibles
con anterioridad
- Conveniencia o necesidad de incorporar a la prestacion nuevos avances técnicos que la
mejoren notablemente, siempre que la disponibilidad de los mismos en el mercado se haya producido con
posterioridad a la adjudicacion del contrato.

Documentacién necesaria:

La Direccion de obra remitird al Servicio de Contratacion la solicitud de autorizacion al Organo
de Contratacion para la redaccion del correspondiente proyecto modificado mediante una memoria en la
que han de figurar, como minimo, los siguientes extremos:

a) Justificacion de las causas del proyecto modificado.

b) Descripcion basica de la obra a realizar.

¢) Importe aproximado de la modificacion (no superior o inferior al 10% del precio primitivo del
contrato).

d) Indicacion de si la redaccion del proyecto modificado conllevaria la suspension temporal, total
o parcial, de 1as obras en curso. En caso de que la paralizacion fuera parcial, se debe adjuntar la relacion
de las partidas afectadas por la misma con su medicion actualizada.

e) Indicacion del posible aumento del plazo por Ia ejecucion del proyecto modificado.

Tramitacion:

La Direccion de obra remitira al Servicio de Contratacion la solicitud de autorizacion para la
redaccion del proyecto modificado

El Servicio de Contratacion revisara la memoria presentada y, en caso de que ésta sea correcta,
gestionara la oportuna autorizacion.

Las obras defectuosas no se valoraran.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
gjecucion, hasta la recepcion definitiva.

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
gjecucion, hasta la recepcion definitiva.

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las
obras sin el consentimiento del mismo.
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por

resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el
contrato de obra.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos
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inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el
contrato de obra no se estipule lo contrario.

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto
de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos
mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metalico" o mediante un aval
bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a
un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en
el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como
parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra
donde figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberan
conformar las partes contratantes.

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta
de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se
dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y
permisos de |as instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Economica servira de Acta de Recepcion Provisional de las obras,
para lo cual sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucion
de la Obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del
Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en
las Disposiciones Generales del presente Pliego.

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la
Direccion de Obra, ésta solo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los
Tribunales.
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Para facilitar 1a labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control
de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con
lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades
seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos
materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido
por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el
articulo 7.2. del CTE:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2.

El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose
que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y
de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los
mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de
Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi
mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en
el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de
la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de

los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.
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El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.

Proteccion contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comision Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimension vertical
no inferior a 5 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una
serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas
ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado GE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

Ejemplo de marcado CE:

Simbolo
0123 N° de oraanismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion reaistrada Direccion del fabricante
Fabrica Nombre de la fabrica
Ao Dos ultimas cifras del afo
0123-CPD-0456 N° del certificado de
EN 197-1 Norma armonizada
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencion "Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

- Condiciones de suministro

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en
las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigon se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigon se amasa, 0 se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de
los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigon o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de
hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces
de mantener la homogeneidad del hormigon durante el transporte y la descarga.

- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso,
por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ira acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon.

En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:
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Designacion.

Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de hormigon, con una tolerancia de
+15kg.

Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.

Tipo de ambiente.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamario maximo del arido.

Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a
la descarga.

Hora limite de uso para el hormigon.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que
se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

- Recomendaciones para Su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que

contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten
medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.
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Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de 1as cuarenta y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon, no
se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas
especiales.

- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmosfera ambiental.

- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso,
por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion de adherencia, en el que
constara, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
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Composicion quimica.

En la documentacion, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio pablico, declaracion
de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de
identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar
grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la correspondiente
hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que
se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia
del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto
suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la
informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion
de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la

agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, Se conservaran en obra,
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cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en
obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al
1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias
extranas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

- Recomendaciones para Su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a 1as
establecidas.

- Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
0 a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.
- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se
mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.37



Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, Si se
encuentran expuestos a la accion de este Gltimo, la mezcla vera reducido el numero de finos que la
componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

-. Recomendaciones para Su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado
de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatologicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado
se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres
batidas.

El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si s necesario, durante este

tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se
haya empleado se desechara.

- Condiciones de suministro

Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las
situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.

Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.
- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Inspecciones:
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En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de
mas de 50 ¢cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.

Que no tengan agujeros de diametro superior a 4 cm.

Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.

- Condiciones de suministro

Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente
empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algin elemento durante el
trayecto.

Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de diametro.

Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.
- Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.

Verificacion de las dimensiones de la pieza.

El estado y acabado de las soldaduras.

La homogeneidad del acabado final de proteccion (pintura), verificandose la adherencia de la
misma con rasqueta.

En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:

Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 ¢cm, ni abolladuras importantes, ni falta
de elementos.

Que no tengan manchas de oxido generalizadas.

En el caso de basculantes, se debe controlar también:

Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.

Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.
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Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.
- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados,
sin contacto directo con el suelo.

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan
en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que
marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que
luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de
la Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva
la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que
constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, 1as condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de
medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
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constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y
bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto
de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas
de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas
para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar
por el propio Contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad
de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas
y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del
Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a
tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos

precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Qbra.
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Ingenieros

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la
gjecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u ocupaciones temporales y costos
de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de
servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras
como por |as instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su
caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar
el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigon hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de
hormigon hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de
los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)
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Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de

cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando
Unicamente los huecos o0 pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las
unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de
la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MURQS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando tnicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo
que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos.
Al no deducir ningan hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de
formacion de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las
mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos
para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni
carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en
el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento,
al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacion,
no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando,
en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADQS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor
a X m2. Para huecos de mayor superficie, se descontara unicamente el exceso sobre esta superficie. En
ambos casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los
paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.
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Unidad de obra: Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde
camion, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigon HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno
de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la
documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto
y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico
y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una
resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes
subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos
enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta
una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
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Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacion y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Muro de sdtano de hormigon armado 1C, 3<H<6 m, espesor 40 cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 68,4 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial
para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de sotano de hormigon armado de 40 cm de espesor medio, realizado con
hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 68,4 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a una cara de los muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares
con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacion de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras |a retirada del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccion teorica de calculo, segin documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Colocacion de la armadura con separadores
homologados. Formacion de juntas. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Montaje
del sistema de encofrado a una cara del muro. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigon. Tapado de los orificios resultantes tras |a retirada del sistema
de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las superficies
que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo. Se
evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del trasdos del muro
hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2.

Unidad de obra: Muro de sotano de hormigon armado 1C, 3<H<6 m, espesor 50 cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 63,1 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo industrial
para revestir.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de sotano de hormigén armado de 50 cm de espesor medio, realizado con
hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 63,1 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado a una cara de los muros de entre 3 y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares
con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacion de juntas, separadores, distanciadores
para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras |a retirada del encofrado.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.46



Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion teorica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentard una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Colocacion de la armadura con separadores
homologados. Formacion de juntas. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Montaje
del sistema de encofrado a una cara del muro. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigon. Tapado de los orificios resultantes tras |a retirada del sistema
de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION

Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las superficies
que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo. Se
evitara la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del trasdds del muro
hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teorico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2.

Unidad de obra: Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 155 kg/m?;
acabado superficial liso mediante regla vibrante.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon, asi como su dosificacion y permeabilidad
y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 155 kg/m3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso p/p de refuerzos, pliegues,
encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, malla metalica de
alambre en cortes de hormigonado, formacion de foso de ascensor, separadores, colocacion y fijacion de
colectores de saneamiento en losa, vibrado del hormigon con regla vibrante y formacion de juntas de
hormigonado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segun documentacion grafica

de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
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Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento

excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la
misma. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y emboquillado de
las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del hormigon. Coronacion y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se dejara la superficie de hormigon preparada para la realizacion de juntas de retraccion y se
protegera la superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teorico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Formacion de encofrado perdido de fabrica de bloque de hormigon vibrado de
12 cm de espesor, en zapata corrida de cimentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de encofrado perdido de fabrica de 12 cm de espesor, realizada con bloque hueco
sencillo de hormigdn vibrado, gris, de 12x25x50 cm, para revestir, y recibida con mortero de cemento M-
5, en zapata corrida de cimentacion. Incluso p/p de ejecucion de encuentros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excavaciones
estan no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y dimensiones del
encofrado.

PROCESOQ DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion y aplomado de miras en las esquinas. Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de las piezas por hiladas a nivel.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie de hormigon en contacto con el encofrado realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado, realizada con hormigon
HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 57,3
kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon, asi como su dosificacion y permeabilidad
y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado, realizada en excavacion
previa, con hormigon HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 57,3 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera
de los pilares u otros elementos.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segun documentacion grafica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
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Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en
las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie
quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y senalizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen teorico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Losa de escalera de hormigon armado, e=15 cm, realizada con hormigon HA-
25/P/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 19,6683 kg/m?;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de losa de escalera de hormigon armado de 15 c¢cm de espesor; realizada con
hormigon HA-25/P/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 19,6683 kg/m2. Incluso p/p de replanteo, montaje y desmontaje de sistema de
encofrado recuperable con puntales, sopandas y tablones de madera.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHZ. Estructuras de hormigon armado: Zancas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de
Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de encofrado.
Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon.
Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, por el intradds, |a superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, realizado con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 113,2
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables, hasta 3 m de
altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, de hasta 3 m de altura libre,
realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 113,2 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigon armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigon. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra : Pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, realizado con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 72,3
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metdlicas reutilizables, entre 3y 4 m
de altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, de entre 3 y 4 m de altura libre,
realizado con hormigon HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 72,3 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).
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Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigon armado: Soportes.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigon. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara |a actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, realizado con hormigon HA-
25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 66,5
kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables, entre 4 y 5 m
de altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, de entre 4 y 5 m de altura libre,
realizado con hormigdn HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 66,5 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de separadores.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigon armado: Soportes.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigén. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Viga de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 57,1 kg/m3; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado de madera, en planta de hasta 3 m de altura libre.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Formacion de viga de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 57,1 kg/m?,
situada en planta de hasta 3 m de altura libre. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo
con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHV. Estructuras de hormigon armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra: Forjado de losa maciza de hormigon armado, horizontal, canto 30 ¢cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 42,2 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera; altura libre de planta de
hasta 3 m. Sin incluir repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de forjado de losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta
de hasta 3 m, canto 30 cm, realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 42,2 kg/m2; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metdlicas y superficie encofrante
de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta
y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESOQ DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados.
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Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del
hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El forjado sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme
y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

Unidad de obra: Forjado de losa maciza de hormigon armado, horizontal, canto 30 cm, realizado
con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 40,5 kg/m?2, montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera; altura libre de planta de
entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de forjado de losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta
de entre 3y 4 m, canto 30 cm, realizado con hormigon HA-25/B/20/l1a fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 40,5 kg/m?, montaje y
desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante
de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta
y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6

m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del
hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

CONDICIONES DE TERMINACION
El forjado sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme
y sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2.

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totaimente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las
ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por
laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y
Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra
las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, 0 bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:
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Razon social.

Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados 0
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar
una evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas
en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su
contaminacion.
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Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto senale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se
obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

0 Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes companias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales
0 profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.

0 Ejecucién

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que
acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de
la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades
causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya
quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra
vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removeray
Se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene la direccion facultativa.

Caballeros o depositos de tierra:
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El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

0 Control de ejecucion
Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de |a franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

Desmonte: Obra consistente en rebajar el terreno para obtener una superficie regular definida por los
planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente
para formar una explanada.

Excavaciones a cielo abierto (vaciados): Obras realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que
en todo su perimetro quedan por debajo del terreno, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

- Metro cabico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y
afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso
de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho
perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con
medios manuales 0 mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los
porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera
justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.
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La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se
obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

[0 Condiciones previas

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Desmontes:
El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.
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Se solicitara de las correspondientes companias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales
0 profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica.
Excavacion a cielo abierto (vaciado):

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran
en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafiias la
posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura
de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

[0 Ejecucion

Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:
Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la

resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un
drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que
realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial
del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafos a
personas o0 a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido
ordenados por la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:
Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera
necesario, asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En
general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una
altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de
entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez
estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales,
se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como
maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por
marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el borde de la
zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.
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En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales
se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas
largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con
maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes
clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a
tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de
excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la
excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena
fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacion y un sdlido apuntalamiento, pues en caso
contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar 1a jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el
estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado.
Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por
alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Excavaciones (vaciado):
No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su
vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una
distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectte la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor
de 3m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como
variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueologicos,
y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion
adecuada de mallas de retencion.

El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano 0 a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho
no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de
contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general,
comenzando por la parte superior cuando Se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen
con maquina.
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Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda
quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean
necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desagiies y canalizaciones de capacidad
suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y
la succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigon colocado.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma
operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no
sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, 1a maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a |a franja inferior.
En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion
a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran taludes de 50-80 cm de altura, 1,50 m de
longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables,
para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y
demas usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca;

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no danar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias
al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso,
0 bien destaquen solidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno
en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion
de la clase de material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra
de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.
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Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no danar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja 0 a un
drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como
las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar
la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o
con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.
La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los bolos y se repasara posteriormente.
Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las
aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra,
al menos en este tajo, y se comunicard a la direccion facultativa.

[] Tolerancias admisibles

Desmonte:
no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

[0 Condiciones de terminacion
La superficie del desmonte o excavacion quedara limpia y los taludes estables.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

[] Control de ejecucion
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Puntos de observacion:
- Superficie del terreno desmontado o excavado.

Situacion del elemento.

Cota del desmonte o excavacion.

Situacion de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion del desmonte o excavacion.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie del desmonte 0 excavacion en cuanto a eliminacion de restos vegetales y
restos susceptibles de pudricion.

Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara
una revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos
y/0 sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

- Desmontes.
Control geomeétrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje,
bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Entibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de |a ultima franja excavada.
Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas
de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por |a parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto
a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o
coronacion. Guando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la direccion facultativa,
que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras,
escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a
erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan

estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte
de las aguas de escorrentia.
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Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales 0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.
Serviran como base de cimentacion o canalizaciones.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion,
en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la

madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a
compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del modulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda.
Resistencia a esfuerzo cortante.

[ Condiciones previas
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En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en
cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y
las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de
referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones proximas senalados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor
de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

00 Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando
sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder
a su construccion, y se excavaran los altimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.2
Desmontes y exc. cielo abierto):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes
posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.
Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectue la
consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi
como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o0 zanjas de
cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas
0 pozos de ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibard a medida que
se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran
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depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de
un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante
apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre
tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada
maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion,
ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de
dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en
situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.
El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce
un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, 1as operaciones de refino
se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatologicas del sitio.

[] Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas,
con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de
+5 cm, con las superficies tedricas.
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Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir
utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm,
comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del
perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

[] Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino,
limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria
y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

[] Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores
a=10cm.

- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de
colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber
acodalado o tensado la parte inferior de la ltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion
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frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte
de éstas so6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la
parte inferior del corte.

Rellenos: Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones
0 préstamos que se realizan en zanjas, pozos y trasdos de muros.

Terraplenes: Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de
excavaciones 0 préstamos para obtener una superficie regular definida por los planos donde habran de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pison manual o bandeja vibratoria.

- Metro cabico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,
desbroce y afinado.

- Metro cabico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos
resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos
podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacion y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las
necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion
exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material
de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactabilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a
la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte
y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.
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En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los
ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya
a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a 1a helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba
si van a emplearse como relleno estructural.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion
y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

[] Condiciones previas

La excavacion de la zanja, pozo o zona base del terraplenado presentara un aspecto cohesivo. Se
habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area
donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

[] Ejecucion

Rellenos:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza
del fondo y, si es necesario, se apisonara 0 compactara debidamente. Previamente a la colocacion de
rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado
7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo
momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice
con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno
en el trasdds del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es
de hormigon. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras
debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para
gvitar dano a estas construcciones.

Terraplenes:
En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que

la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para
conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de
construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material
0 su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un
pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de
caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo
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las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan 10S equipos de
movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, [0S equipos de transporte y extension
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (Segin ensayos previos), se procedera a la
compactacion. Los bordes con estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre
manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la
altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Gltimos 50 cm, se extenderan y
compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La dltima tongada se
realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese
podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segin
el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafo a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

[] Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara,
para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en
alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

[] Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su
contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

[] Ensayosy pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que
contengan una proporcion alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso
se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a
seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

Trabajos destinados a cargar y/o trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion.
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Metro cubico de tierras sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecanicos.

[] Condiciones previas

Se organizarad el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de Ia linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la
carga eléctrica.

00 Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o
que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a |a altura
del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra
con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o0 curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera.
Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo,
se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.
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[] Control de ejecucion
Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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Instalacion de la red exterior de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del Codigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas
residuales previo a su vertido.

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o0 un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la
red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados,
uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion
de aguas pluviales al terreno.

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, con la solera y anillado de juntas, incluyendo o no la
excavacion, relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos de la red de evacuacion de aguas, colectores enterrados, se mediran y valoraran por
metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

El resto de elementos de la instalacion, como arquetas, pozos, grupos depuradores, estaciones de
bombeo, etc., se medira por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios
y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
0 evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de |a red exterior de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los
conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
- Colectores enterrados.
- Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre solera de hormigon, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden
ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdos.
Pozos de registro dispuestos sobre solera de hormigon, con tapa practicable.
Separador de grasas.
- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Valvulas antirretorno de seguridad.
- Depuracion.
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Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

Pozo absorbente.

Grupos depuradores.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas
seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas
en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del deposito de recepcion.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
corrosion.

Segun el CTE DB HR, apartado 3.3, los suministradores de los equipos y productos utilizados en las
instalaciones, incluiran en la documentacion de los mismos los valores de las magnitudes que
caracterizan los ruidos y vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios. Los soportes
antivibratorios, sobre 10s que se instalan los equipos y los conectores flexibles, instalados a la entrada
y a la salida de las tuberias de los equipos, para evitar el paso de vibraciones al edificio, cumpliran la
UNE 100 153 IN.

Productos con marcado CE, de conformidad con el RD 1630/1992 de productos de la construccion:

Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de
acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion,
(ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver
Parte II, Relacion de productos con marcado CE).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Pozos de registro (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte II, Relacion de productos con marcado GE).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il,
Relacion de productos con marcado CE).

Pequerias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE).

Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas
de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.
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Accesorios de desagiie: defectos superficiales. Diametro del desagiie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a |a que se ajusta.

Desagiies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo
de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal.
Espesor de pared minimo. Material. Codigo del area de aplicacion. Aio de fabricacion. Comportamiento
funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o0 que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

[] Condiciones previas: soporte

Se procedera a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacion a
realizar, con el trazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento exterior seran: Zanjas realizadas en el terreno.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las
zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigon en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordon con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Se deberan proteger las tuberias de fundicion enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se
podra evitar la accion de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o
de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE
de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizara
alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

Cualquier elemento metalico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones
reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.

[] Ejecucion
Ejecucion de la red horizontal enterrada.
La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente

y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante
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es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento
de este, para impedir que funcione como ménsula.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil.

Ejecucion de las zanjas.
Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la generatriz superior
del tubo hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de
terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de
hormigon sera de 15 cm y sobre €l ird el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se
realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un Gltimo
vertido y la compactacion final.

Para las tuberias de hormigon y de fundicion, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos
nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de union. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los
flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal
que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de
diametro y tal que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira
el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la generatriz superior del tubo y se
compactara nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a
30 cm y se utilizara material exento de piedras de diametro superiora 1 cm.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas.
Arquetas.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con paredes de fabrica de bloques
de hormigon de 12 cm de espesor, enfoscada y brufida interiormente; se apoyaran sobre una solera de
hormigon de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor
0 de fundicion ductil. El espesor minimo de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Las arquetas prefabricadas: de
polietileno, polipropileno, etc... tendran unas prestaciones similares.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre marco metalico.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de
garajes, la rejilla plana serd desmontable. El desagiie se realizara por uno de sus laterales, con un didmetro
minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifonica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°,
siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el deposito de

materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante
medias canas realizadas sobre cama de hormigon formando pendiente.
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Pozos.

Si son fabricados “in situ”, se construiran con paredes de hormigon de fck 10 N/mm? de 12 cm de
espesor minimo. Se apoyara sobre solera de hormigdn de fck 10 N/mm2 de 20 cm de espesor y se
cubrira con una tapa hermética de fundicion ductil. Los prefabricados tendran unas prestaciones
similares.

Separadores.

Si son fabricados “in situ”, se construiran con paredes de fabrica de bloques macizos de
hormigon de 20 cm de espesor, que ira enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de
hormigon de fck 10 N/mm? de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido
(fundicion ductil) , practicable. En el caso que el separador se construya en hormigon, el espesor de las
paredes sera como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm. Deben estar dotados de una eficaz ventilacion,
que se realizara con tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.

Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo.

El deposito acumulador de aguas residuales sera de construccion estanca para evitar la salida de
malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro igual a la mitad del de
acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular,
para evitar la acumulacion de depositos solidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo
del agua en el deposito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca
de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior
y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos
se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

Segun el CTE DB HR, apartado 3.3.2, los equipos utilizados en las instalaciones, se instalaran sobre
soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequenos y compactos o sobre una bancada
de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funcion. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como
bombas de impulsion, la bancada sera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e
inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben
interponerse elementos antivibratorios. Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las
tuberias de las bombas.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos,
60 cm alrededor y por encima de las partes 0 componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e iluminacion
minima de 200 lux.

El deposito de recepcion que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del
edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula
de retencion. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagiie se hara siempre
por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.
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[1 Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

[] Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

[] Control de ejecucion

- Red horizontal:
Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

[1 Ensayosy pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran las siguientes pruebas:
Pruebas de estanqueidad parcial.

Pruebas de estanqueidad total.

Prueba con agua.

Prueba con aire.

Prueba con humo.

En general, se realizaran las operaciones de mantenimiento y conservacion segun se indica en el CTE
DB HS 5, apartado 7.

La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
0 pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagiies que vayan a conectarse a la
red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos.

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.
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Formacion de pared o divisoria, apoyado, para revestir, con bloques de hormigon tomado con
mortero de cemento.

Sera de aplicacion todo lo que le afecte del capitulo 7.2 Fabricas resistentes de acuerdo con su
comportamiento mecanico previsible.

Metro cuadrado de fabrica de bloque de hormigén tomado con mortero de cemento y/o cal 0 yeso,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo
huecos o no.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Bloques de hormigon de aridos densos Y ligeros (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE).

- Bloques de hormigon celular curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE).

- Componentes auxiliares para fabricas de albanileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos,
dinteles, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

- Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

- Yeso (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Segin el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobara que las propiedades higrométricas de los
productos que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua g, y, en su caso, densidad p
y calor especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los
recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de
los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la
humedad un maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar
un nuevo mortero se limpiaran los utiles de amasado.
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Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a
granel se almacenara en silos.

[] Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde
0 remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos en
obra.

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

[0 Ejecucion

Replanteo:

Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando
en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de diametro mayor o
igual que 2 cm seran de 12 cm de espesor.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas
de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida
en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas
que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la
anterior. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se
dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo
su espesor y en todas las hiladas.

Colocacion de bloques de hormigon:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de
hormigon se colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la
junta. Los bloques se colocaran secos, humedeciendo nicamente la superficie del bloque en contacto
con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los blogues
ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se
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colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre
los salientes de la testa del blogue, presionandolo para evitar que se caiga al transportarlo para su
colocacion en la hilada. Los bloques se llevaran a su posicion mientras el mortero esté ain blando y
plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran piezas menores de medio bloque.
Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. La fabrica se ejecutara
con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas
verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica
para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se
sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las
fabricas, se adoptaran protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los
morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente
gjecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la
helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas
de aislante térmico o plasticos.

Frente a posibles dafos mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de
hormigon, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos,
zocalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior
a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigon y hormigén armado, etc.). Se
consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al
forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejara una holgura en la parte superior de la particion de 2 cm de
espesor, que se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.
Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 cm sobre fabricas macizas y

de 25 mm sobre fabricas huecas; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizaran con
maza y cincel 0 con maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.
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[] Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:

Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:

Union a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1,1. Los paramentos careceran de elementos
salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a
partir del suelo y presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Camara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de
recogida y evacuacion del agua.

- Comprobacion final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fisuras, desplomes, etc. se pondra en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones
que deban efectuarse.
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Instalacion de la red interior de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del Codigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas
residuales previo a su vertido.

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la
red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales
debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados,
uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion
de aguas pluviales al terreno.

Las canalizaciones se mediran por metro lineal, totalmente terminadas.

Los conductos, tanto de la red vertical (bajantes) como de la horizontal (colectores colgados,
canalones, redes de pequefa evacuacion, etc.), se mediran y valoraran por metro lineal, con o sin
subsistema de ventilacion, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Los subsistemas de ventilacion de la red de evacuacion (si no se incluyen en la misma), se mediran
por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagiies, sifones, botes sifonicos, etc.,
se medira por unidad, totalmente colocados y comprobados incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad
0 evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red interior de evacuacion de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifonicos.

- Valvulas de desagiie. Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefia evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores colgados.

- Subsistemas de ventilacion.
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Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacion de evacuacion de aguas

seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Se consideran adecuados para las instalaciones de evacuacion de aguas, las canalizaciones siguientes:
- Tuberias de fundicion, segtn normas UNE-EN 545, UNE-EN 598, UNE-EN 877
- Tuberias de PVC, segun normas UNE-EN 1329-1, UNE-EN 1401-1, UNE-EN 1453-1, UNE-EN ISO
1452-1, UNE-EN 1566-1
- Tuberias de polipropileno (PP), segun norma UNE-EN 1852-1
- Tuberias de hormigon, segin norma UNE-EN 1916
Los suministradores de los equipos y productos utilizados en las instalaciones, incluiran en la
documentacion de los mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y vibraciones
procedentes de las instalaciones de los edificios, segtn el CTE DB HR, apartado 3.3.

Los soportes antivibratorios, sobre los que se instalan los equipos y los conectores flexibles, instalados
a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos, para evitar el paso de vibraciones al edificio,
cumpliran la UNE 100 153 IN, segun el CTE DB HR, apartado 3.3.

Productos con marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011:

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion de aguas residuales, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas
residuales, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE).

Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagie (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE).

Canales de desagiie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE).

Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte II, Relacion de productos con marcado GE).

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagiie: defectos superficiales. Diametro del desagiie. Didmetro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a |a que se ajusta.
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Desagiies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo
de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro nominal.
Espesor de pared minimo. Material. Codigo del area de aplicacion. Aio de fabricacion. Comportamiento
funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el
transporte o0 que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

[0 Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al
igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seran:

Paramentos verticales. Tendran un espesor adecuado para permitir el alojamiento de las
conducciones empotradas.

Forjados. La red de evacuacion interior ira preferentemente descolgada del forjado.

[] Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En redes de pequena evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos
tales como yesos 0 morteros.

La derivacion o mangueton del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetara con
mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material elastico.
Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejara una holgura a rellenar con
material elastico. Valvulas de desagiie: en su montaje no se permitird la manipulacion de las mismas,
quedando prohibida union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido
soldador.

[] Ejecucién
El ensamblaje de las valvulas de desagiie y su interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas

con tuerca y junta torica, quedando prohibida la union con enmasillado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos, y

siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca
posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
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hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagiies procedentes de ningun otro
tipo de aparato sanitario a botes sifonicos que recojan desagiies de urinarios. La conexion de los ramales
de desagiie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel
inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero
sifonico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningun
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigon de pendiente. Su didmetro sera superior
a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ira remetido al menos 1,5 cm de |a linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se
puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con
manguito de union con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecion no excedera de
1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilatacion de al menos 1 cm. La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su
caso, se hara a través de sumidero sifonico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se
gvitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o ganchos
dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9
cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran
con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con masilla
asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debera ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y
una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces
el diametro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios de
mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible impacto
de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el
angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El
reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales,
que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante;
para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
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ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las
aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a traves de forjados
se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectara a una
distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido
ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local humedo. Las valvulas de aireacion
se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los
aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La union podra ser por presion con junta de
caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie
a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.
La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior
elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas
de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes
y soportaran tnicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado
que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios
de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del
eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos
los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal
se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de
elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Instalaciones, segun el CTE DB HR, apartado 3.3.3.1, las conducciones colectivas del edificio
deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos protegidos y los recintos habitables.
En el paso de tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales
como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El
anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m2. En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la
camara. Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.4, deben utilizarse elementos elasticos y sistemas
antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones
y los elementos constructivos.

Segun el CTE DB SI-1, apartado 3, la resistencia al fuego requerida a los elementos de

compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como tuberias, etc.

[] Tolerancias admisibles
No se admitiran desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

[] Condiciones de terminacion
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Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

[] Control de ejecucion

Proyecto:
Se cumplira lo indicado en el CTE DB HS 5y en el Decreto 134/2011, sobre evacuacion de aguas en
los edificios.
- Red horizontal:
Conducciones suspendidas:
Material y diametro segun especificaciones. Registros.
Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagiies:
- Desagiie de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifonicos (en su caso). Conexion y tapa.
Sifones registrables en desagiies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.
Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacion. Impermeabilizacion, solapos.
Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.
- Bajantes:
Material y diametro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccion en zona de posible impacto.
Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacion de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
- Ventilacion:
Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en todo
su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos
techos o pasos de tuberias no selladas.

[ Ensayosy pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran las siguientes pruebas.
Pruebas de estanqueidad parcial.

Pruebas de estanqueidad total.

Prueba con agua.
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Prueba con aire.
Prueba con humo.

En general, se realizaran las operaciones de mantenimiento y conservacion segun se indica en el CTE
DB HS 5, apartado 7.

La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
0 pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagiies que vayan a conectarse a la
red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos.

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.
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Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 /
400 V, desde el final de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja general de
proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una union
eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de
electrodos enterrados en el suelo.

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de
iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albanileria cuando existan. Los canales o bandejas se
mediran por metro lineal, totalmente montados incluyendo sus accesorios. El resto de elementos de la
instalacion, como caja general de proteccion, modulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por
unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a
tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de
derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por
metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas,
arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo
sefialado en la norma UNE-HD 60364-1.

- Acometida. Es la parte de la red de distribucion, que alimenta la Caja general de proteccion. En cuanto
a su instalacion y caracteristicas de la misma, cumplira lo especificado en la ITC-BT-11 del RBT.

- Caja general de proteccion (CGP) (ITC-BT-13). Son las cajas que alojan los elementos de proteccion

de las L.G.A. Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la
empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.95



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
- Linea General de alimentacion (LGA) (ITC-BT-14). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion

con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectores cuya tapa so6lo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir [a norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los tubos y canales cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21, salvo lo indicado en la instruccion ITC-
BT-14.

Los cables eléctricos deberan cumplir la norma UNE-EN 50575.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y
aislados, siendo su nivel de aislamiento 0,6/1 kV. Los cables seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. La seccion minima serd de 10 mm2 en cobre y 16 mm?2 en
aluminio.

- Contadores (ITC-BT-16). Son dispositivos para la medida de la energia eléctrica. Deberan cumplir la
norma UNE-EN 60439, partes 1, 2y 3.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual (ITC-BT-15): es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales
estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los tubos y canales cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21, salvo lo indicado en la instruccion ITC-
BT-15.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su
tension asignada 450/750 V. En el caso de cables multiconductores o en el caso de derivaciones
individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension asignada
0,6/1 kV. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
La seccion minima sera de 6 mm2 para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mm2 para el hilo
de mando, que sera de color rojo.

- Interruptor de control de potencia (ICP). ( ITC-BT-17). La envolvente para el ICP sera precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo
corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

- Cuadro General de Distribucion. (ITC-BT-17). Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las
normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 61439-3 con un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE-
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EN 60670 e IKO7 segun UNE-EN 50102. En su interior albergara como minimo los siguientes
dispositivos generales e individuales de mando y proteccion:
Un interruptor general automatico de corte omnipolar.
Un interruptor diferencial general.
Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores.
Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

- Instalacion interior (ITC-BT-19) : Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una
tension asignada de 450/750 V, como minimo. Los circuitos y las secciones utilizadas seran los indicados
en la instruccion ITC-BT-25. Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacion que éstos y su seccion
serd la indicada en la instruccion ITC-BT-19.

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefno material eléctrico para instalaciones de baja tension.
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes,
pulsadores, zumbadores Y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- Enalgunos casos la instalacion incluira grupo electrogeno y/o SAl. En la documentacion del producto
suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones
de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion
cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de
potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Los puntos de recarga para vehiculos eléctricos cumpliran lo especificado en la ITC-BT-52.

- Instalacion de puesta a tierra (ITC-BT-18):
Conductor de proteccion.
Conductor de union equipotencial principal.
Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.
Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.
Masa.
Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien
mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores 0 sus combinaciones. Otras estructuras
enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las
tomas de tierra no afectard a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa
las caracteristicas del diseno de la instalacion.

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.97



Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

Ingenieros

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de
lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o
empotrada.

Para la instalacion y puesta en obra de los tubos o canales protectores de la instalacion de B.T. se
debera cumplir lo indicado en la ITC-BT-21.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos, bridas o abrazaderas, a paredes y
techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en
que se practiquen.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya sea el
lecho del fondo de las zanjas de cimentacion o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas,
placas, etc. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta
de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial 0 empotrados,
aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenomeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a
conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en
la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:
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La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefalados en

la Instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como
elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que
pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la
temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacion
por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes
para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una conduccion que contenga-un fluido corrosivo;
la explosion por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por
mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:
Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con su desarrollo
en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Lainstalacion y puesta en obra de los tubos o canales protectores de la instalacion de B.T. se realizara
segun lo indicado en la ITC-BT-21. En general, el trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la
instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la
instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la
compaiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y
proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar
homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos protegidos
contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para
la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o
seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara
empotrada y fijada solidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina
superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la
primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,
etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura

minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran
de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.
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Linea general de alimentacion (LGA) (ITC-BT-14), hasta el recinto de contadores. Su trazado serd lo

mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de uso comun. Cuando se instalen en el interior de
tubos su diametro sera el indicado en la tabla 1 de la mencionada instruccion. Las dimensiones de otros
tipos de canalizaciones deberan permitir [a ampliacion de la seccion de los conductores en un 100 %. Las
uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas. Cuando tenga una longitud excesiva se
dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos,
sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

Contadores (ITC-BT-16). Cuando el nimero de contadores a instalar sea superior a 16, sera
obligatorio su ubicacion en un local situado lo mas proximo posible a la entrada del edificio y cuyas
dimensiones se especifican en la mencionada instruccion. Se construira con materiales no inflamables, y
no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no
tendran resistencia inferior a la del tabicon del 15 y dispondra de sumidero (cuando la cota del suelo sea
inferior o igual a la de los pasillos o locales colindantes) , ventilacion natural e iluminacion. Si el nimero
de contadores a centralizar es igual o inferior a 16, se podran ubicar en un armario. Se empotrard o
adosara sobre un paramento de la zona comun lo mas proximo posible a la entrada del edificio. Desde la
parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,5 m como minimo.
La cerradura estara normalizada por la empresa suministradora. Dispondra de ventilacion e iluminacion
suficiente.

Se ejecutaran las derivaciones individuales (ITC-BT-15), previo trazado y replanteo. Los tubos y
canales protectores tendran una seccion nominal que permita ampliar la seccion de los conductores
iniciaimente instalados en un 100 %. Los diametros exteriores nominales minimos de los ubos en
derivaciones individuales seran de 32 mm. Se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccion. Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas o embutidas. En el caso de
edificios destinados principalmente a viviendas, comerciales, oficinas, etc., 1as derivaciones individuales
deberan discurrir por lugares de uso comun.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de control de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo 0 empotrada, en cuyo caso Se ejecutarda como minimo en
pared de 12 cm de espesor. Se colocaran a una altura, medida desde el nivel del suelo, de 1,4 a 2 m para
viviendas y a una altura minima de 1 m para locales comerciales.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran
registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de [0S cercos y premarcos
al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas
sera como minimo de 50 cm, y se realizaran de modo que no pongan en peligro la seguridad de las paredes
0 techos en que se practiquen.Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El
tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos
con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion
quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion
empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad
y se protegeran con envolventes o pastas.
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Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1, los enchufes, interruptores y cajas de registro contenidas en
los elementos de separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un
elemento de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una
hoja de fabrica o una placa de yeso laminado. Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las
cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas
especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado
autoportante. Las rozas realizadas para el paso de instalaciones deben recatarse con mortero de tal manera
que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

La instalacion y puesta en obra de los puntos de recarga para vehiculos eléctricos se realizara segun
lo indicado en la ITC-BT-52.

Las canalizaciones de las instalaciones particulares se realizaran segun lo especificado en la ITC-
BT-20. Estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones. Las
canalizaciones eléctricas se identificaran, para que se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
trasformaciones, etc. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones compuestas por conductores aislados fijados directamente
sobre las paredes, éstas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas o collares de forma
que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no
excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion
en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces
el diametro exterior del cable. Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anterior
de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizaindose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de
lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un
namero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin
que sea necesaria la destruccion parcial de 1as paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de
derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones
no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecéanica de los cables en la
longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra (ITC-BT-18):

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.101



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de
RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe
masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la direccion
facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un
cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble
aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la
zanja, a una profundidad no inferior a 50 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio,
al que se conectaran los electrodos, de modo que su resistencia de tierra no sea superior al valor
especificado, segun se indica en la mencionada instruccion.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el
interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre
dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion,
aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante (tiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados
verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente
Se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se
enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez
que se introduzca un nuevo tramo se medird |a resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar
el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de
tierra con la pica.

Durante |a ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que
resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de
tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara
un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie
del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la
conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los
que se sueldan en un extremo Ia linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta
a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las

derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo
mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra
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seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de
fusion.

Segun el CTE DB SI-1, apartado 3, la resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, conducciones, etc.

Condiciones de terminacion
Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la
instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la
instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de
alimentacion.
- Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion
del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion
y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefalizacion
en la centralizacion de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y
fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
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Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector,
seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de |as rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales himedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro.
Seccion del conductor. Conexiones.
- (Cajas de derivacion:

Namero, tipo y situacion. Dimensiones segin numero y didmetro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:

Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Namero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de union equipotencial:
Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales
secos, en cualquier masa del edificio.
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Ingenieros

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
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Ingenieros

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, de Residuos, Gestion es la recogida, el almacenamiento, el
trasporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi
como la vigilancia de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

Segun el articulo 2 del RD 105/2008, se entiende por Residuo de construccion y demolicion: cualquier
sustancia y objeto que se genere en una obra de construccion o demolicion, del cual su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencion u obligacion de desprenderse. En todo caso tendran esta
consideracion los que figuren en la Lista europea de residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.

Ademas de éstas se tendran en cuenta el resto de definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley
22/2011 y en el articulo 2 del RD 105/2008.

Se realizara un coste de la gestion por m® de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra, codificados con arreglo a la Lista europea de residuos, publicada por Orden
MAM/304/2002.

Ademas podran establecerse otros costes de gestion tales como alquileres, dispositivos de
almacenamiento, etc.

Segun el articulo 2 del RD 105/2008, se entiende por Residuo de construccion y demolicion:
cualquier sustancia y objeto que se genere en una obra de construccion o demolicion, del cual su poseedor
se desprenda o del que tenga la intencion u obligacion de desprenderse. En todo caso tendran esta
consideracion los que figuren en la Lista europea de residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.

Se entiende por Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias
con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

La utilizacion de residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno, cumplira lo
indicado en el articulo 13 del RD 105/2008.

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, se entiende por Residuos peligrosos: aquellos que presenten
una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll, y aquellos que puedan aprobar
el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales
de los que Espafia sea parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Segun el articulo
3 del RD 105/2008, éste sera de aplicacion a los residuos de construccion y demolicion definidos en el
articulo 2 del mismo, con excepcion de:

DOCUMENTO Il - PLIEGO DE CONDICIONES Pag.106



. Proyecto para el tratamiento, depuracion y reutilizacion de

RIS las aguas en una actuacion turistica de 16 casas en el medio rural. T.M. de Tijarafe

-Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en

una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

- Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

- Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados
de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o
de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen economico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espana sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicion y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicion, les sera de aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella
legislacion.

Segun el articulo 8 del RD 105/2008, los aridos reciclados obtenidos como producto de una
operacion de valorizacion de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos
técnicos (segun Anejo 15 de la EHE-08) y legales para el uso a que se destinen.

Segun el articulo 5 del RD 105/2008, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Obligaciones del productor (promotor) de residuos de construccion y demolicion, segun el
articulo 4 del RD 105/2008:

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de
residuos de construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1.9 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la
sustituya.

2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.0 Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4.% Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

5.% Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.
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6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
7.° Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion, asi como prever
su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en
los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra
0 en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse
durante los cinco anos siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas, la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con
los residuos de construccion y demolicion de la obra.

Obligaciones del poseedor (contratista) de residuos de construccién y demolicidon, segun el
articulo 5 del RD 105/2008:

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion
que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por |a direccion facultativa y aceptado por
la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion
para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones
de destino.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

5. Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1.

Vidrio: 1.
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Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 1.
La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio
fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este dltimo caso, el poseedor debera obtener
del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

6. El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos generados, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos siguientes.

Las actividades de valorizacion de residuos reguladas en este articulo se ajustaran a lo
establecido en el proyecto de obra. La direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos
para dicha valoracion in situ.

Estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a
la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales
que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, en funcion de Ilas
caracteristicas de los residuos que alberguen, de forma que los trabajadores conozcan donde deben
depositar los residuos.

En el caso de residuos peligrosos que se generen en obras de demolicion, rehabilitacion,
reparacion o reforma, segun el articulo 17 de la Ley 22/2011, el productor de los mismos debera:

1. Separarlos adecuadamente y no mezclarlos, evitando aquellas mezclas que supongan
un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

2. Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

3. Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
mismos.

4. Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

En Tijarafe, Enero de 2024.
La Ingeniera Técnico Agricola

Dna. Noelia Diaz Pérez
Colegiada n® 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01 m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.

Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camién, sin transporte. La medicién se
MO01A0030 0,030 h  Peon 13,16 0,39
QAA0080 0,030 h  Pala cargadora sobre cadenas, 110 kW 44,69 1,34
TOTAL PARTIDA 1,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.01 m*® Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y compactacion

MO01A0030 0,00 h  Pedn 13,16 1,32
QAA0020 0,300 h  Retroexcavadora 72 kW 30,92 9,28
QAB0030 0,00 h ~ Cami6n basculante 15t 33,07 3,31

TOTAL PARTIDA 13,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.01 m* Relleno medios mecanicos productos de excavacion
Relleno realizado con medios mecanicos, con productos seleccionados procedentes del desmonte y excavacion,
MO01A0030 0,010 h  Pedn 13,16 0,13
QAA0070 0,030 h  Pala cargadora sobre neuméticos, 96 kW 38,17 1,15
QAA0160 0,040 h  Compactador de suelo 62 kW 36,64 1,47
QAF0010 0,010 h ~ Camion caja fija con cisterna/agua de 10 t 42,29 0,42
TOTAL PARTIDA 317
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
03.02 m* Relleno medios mecanicos con grava
Relleno de grava, con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, inclu-
MO01A0030 0,010 h  Pedn 13,16 0,13
QAA0070 0,030 h  Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,17 1,15
QAA0160 0,040 h  Compactador de suelo 62 kW 36,64 1,47
QAF0010 0,010 h  Camién caja fija con cisterna/agua de 10t 42,29 0,42
E01CB0060 1,000 m*  Arido machaqueo 8-16 mm 19,50 19,50
TOTAL PARTIDA 22,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.01.01 m? Encachado grava 10 cm espesor.

Encachado de grava de machaqueo hasta 20 mmy 10 cm de espesor medio, compactado con medios mecéani-
MO01A0030 0,190 h  Pedn 13,16 2,50
E01CB0060 0,100 m*  Arido machaqueo 8-16 mm 19,50 1,95
QBD0020 0,035 h  Compactador manual, tipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 3,90 0,14
TOTAL PARTIDA 4,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.01.02 m? Compactado superficial tierras apisonadora manual
Compactado superficial de tierras con apisonadora mecanica manual para posterior ejecucion de la solera.
MO01A0030 0,250 h  Pedn 13,16 3,29
E01E0010 0,060 m*  Agua 1,84 0,11
QBD0020 0,040 h  Compactador manual, tipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 3,90 0,16
TOTAL PARTIDA 3,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
04.01.03 m?  Capa de hormigoén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central
Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camién, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011bb 0,105 m*  Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 98,15 10,31
au00auh020 1,000 Canaleta para vertido del hormigén. 0,00 0,00
mo040 0,300 h  Oficial 12 estructurista. 16,06 4,82
mo083 0,300 h  Ayudante estructurista. 13,10 3,93
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 19,10 0,38
TOTAL PARTIDA 19,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
04.02.01 m*® Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén H
Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido
mt07aco020a 5,000 Ud  Separador homologado para cimentaciones. 0,16 0,80
mt07aco010c 85,500 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elaborado en 1,42 121,41
mt10haf010nea 1,050 m*  Hormigon HA-25/B/20/1la, fabricado en central. 100,85 105,89
mq06vib020 0,368 h  Regla vibrante de 3 m. 4,67 1,72
0p00ciz020 1,000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0,00 0,00
op00ata010 1,000 Atadora de ferralla. 0,00 0,00
au00auh010 1,000 Cubilote. 0,00 0,00
au00auh040 1,000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0,00 0,00
mo040 0,229 h  Oficial 12 estructurista. 16,06 3,68
mo083 0,229 h  Ayudante estructurista. 13,10 3,00
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 236,50 473
TOTAL PARTIDA 241,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.01 m? Enfosc maestread fratasado vert inter.acabd mort 1:5
Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales de arquetas con mortero 1:5 de cemento y arena, aca-
bado con mortero de cemento y arena fina, incluso p.p. de malla en juntas de fabrica y estructura, remate de hue-
MO01A0010 0,400 h  Oficial primera 13,83 5,53
MO01A0030 0,400 h  Pedn 13,16 5,26
A02A0030 0,015 m®* Mortero 1:5 de cemento 100,70 1,51
E01E0010 0,005 m* Agua 1,84 0,01
TOTAL PARTIDA 12,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
05.02 m?  Fabrica bl.hueco sencillo 25x25x50 cm
Fabrica de bloques huecos de hormigon vibrado de 25 cm de espesor (25x25x50), con marcado CE, categoria |
segun UNE-EN 771-3, recibidos con mortero industrial M 2,5, con marcado CE s/lUNE-EN 998-2, incluso aploma-
do, replanteo, nivelado, humedecido del bloque, grapas metélicas de union a la estructura, ejecucion de jambas y
MO01A0030 0,300 h  Pedn 13,16 3,95
E10AB0010 8,400 ud  Bloque de hormigdn de aridos de picdn 25x25x50 cm, CE cat. | 1,36 11,42
A02A0120 0,025 m*  Mortero industrial M 2,5 170,26 4,26
E10CB0010 0,500 m  Fleje metalico perforado. 0,16 0,08
A04A0010 0,150 kg Acero corrugado B 400 S, elaborado y colocado. 1,33 0,20
TOTAL PARTIDA 19,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
05.03 ud Tapa cuadrada 500x500 mm, fundicion ductil B-125, QUATTRO 600, E
Tapa cuadrada y marco monobloque con garganta hidraulica anti-olores de fundicion ductil, 4 patines de goma cli-
pados sobre la tapa impidiendo el contacto metal/metal entre tapa y marco y anti-ruido, clase B-125, con medidas
exteriores de marco 600x600x40 mm y hueco libre de 500x500 mm, certificado AENOR, peso del conjunto tapa y
marco de 19 Kg, con marcado fundido en relieve antideslizante, s/ norma EN-124, ref QUATTRO 600, de EJ-NO-
MO01A0030 0,200 h  Pedn 13,16 2,63
E28BA0070 1,000 ud  Tapa cuadrada 500x500 mm, fundicién ductil B-125, QUATTRO 33,50 33,50
TOTAL PARTIDA 36,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
06.01 m  Tub. saneam. exter. PVC, D200

Tuberia de saneamiento de PVC corrugada exterior y lisa interior de doble pared SN8 adequa SANECOR o similar

de DN 200 mm con didmetro interior de 182 mm y un didmetro exterior de copa de 228 mm. Tubos de 6 m,

UNE-EN 1401-1, o equivalente, con junta elastica, enterrada en zanja. Totalmente instalada y probada, segin
M01A0010 0,200 h  Oficial primera 13,83 2,77
MO01A0030 0,200 h  Pedn 13,16 2,63
E28EB0280 1,000 m  Tub. PVC-U saneam. D 200 mm j. elast. 6,09 6,09
E01CA0020 0,070 m*  Arena seca 26,70 1,87

TOTAL PARTIDA 13,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN SUBTOTAL IMPORTE
07.01 ud Arqueta PRFV con reja de desbaste L=1315 mm, h=580 mm, REMOSA RD
Arqueta de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), con reja manual de desbaste y rastrillo de acero inoxida-
ble, L=1315 mm, H=580 mm, REMOSA RDM 200 o equivalente con tapa, incluso conexion a red de saneamiento,
MO01A0010 2,500 h  Oficial primera 34,58
MO01A0030 2500 h  Peon 32,90
E28LF0020 1,000 ud  Arqueta PRFV con reja de desbaste L=1315 mm, h=580 mm, 1.125,45
E28CA0090 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 200 mm T.P.P. 22,80
TOTAL PARTIDA 1.215,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
07.02 ud Arqueta PRFV con tornillo tamiz L=1315 mm, h=580 mm, REMOSA TSFM
Arqueta de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), con tornillo tamiz de acero inoxidable, L=1315 mm,
H=580 mm, REMOSA TSFM DR o equivalente con tapa, incluso conexion a red de saneamiento, instalada tipo
MO01A0010 2,500 h  Oficial primera 34,58
MO01A0030 2500 h  Pedn 32,90
E28LF0021 1,000 ud  Arqueta PRFV con tornillo tamiz L=1315 mm, h=580 mm, REMOSA 1.955,00
E28CA0090 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 200 mm T.P.P. 22,80
TOTAL PARTIDA 2.045,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUARENTA'Y CINCO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
07.03 ud Separador de grasas PRFV REMOSA SG3
Separador de grasas REMOSA SG-3 o equivalente, (1000 | de capacidad), prefabricado de PRFV (poliester refor-
zado con fibra de vidrio), de L=1660 mm h=750mm y A= 1100mm, compuesta de camara de decantacion y sepa-
racién de grasas, con venteo para evacuacién de gases, incluso conexion a red de saneamiento con tuberia de D
MO01A0010 4,500 h Oficial primera 62,24
MO01A0030 4500 h  Pedn 59,22
E28LD0060 1,000 ud  Cémara separad grasas PRFV1000I 1.215,90
E28CA0090 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 200 mm T.P.P. 22,80
TOTAL PARTIDA 1.360,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
07.04 ud  Grupo de depuracion y regeneracion de aguas residuales ROXPLUS50
Grupo de depuracion y regeneracion de aguas residuales por sistema ROXPLUS50 de REMOSA o similar, prefa-
bricado de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA ROXPLUS50, de D=2500 mm y L=3400
mm, compuesto por reactor aerobio con aireacion a través de difusores alimentados por turbina exterior, y filtracion
por membranas con recirculacion de fangos, con dos bocas de registro e inspeccion, incluso cuadro eléctrico, co-
nexion a red de saneamiento con tuberia de D 200 mm y primer llenado de agua, instalado, segtn C.T.E. DB
MO01A0010 5,000 h  Oficial primera 69,15
MO01A0030 5000 h  Pedn 65,80
MO01B0070 5,000 h  Oficial electricista 73,75
E28LC0170 1,000 ud  Grupo de depuracion y regeneracion de aguas residuales 26.202,00
E28CA0080 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 160 mm T.P.P. 14,10
TOTAL PARTIDA 26.424,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07.05 ud Depésito de acumulacion de fangos

Depésito de acumulacion de fangos en exceso DAN 3.5 de REMOSA o similar, prefabricado de PRFV (poliester re-
forzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA DAN 3.5, de D=1600 mm y L=2140 mm, con una boca de registro e ins-
peccién, conexion a red de saneamiento con tuberia de D 200 mm y primer llenado de agua, instalado, segun
C.T.E. DB HS-5.
MO01A0010 5,000 h  Oficial primera 13,83 69,15
MO01A0030 5000 h  Pedn 13,16 65,80
E28LC0180 1,000 ud  Depésito de acumulacion de fangos 1.548,70 1.548,70
E28CA0080 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 160 mm T.P.P. 14,10 14,10
TOTAL PARTIDA 1.697,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y CINCO
CENTIMOS
07.06 ud Depdsito de acumulacion de aguas regeneradas
Deposito de acumulacion de aguas regeneradas CROXPLUS10 de REMOSA o similar, prefabricado de PRFV (po-
liester reforzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA CROXPLUS10, de D=2000 mm y L=3700 mm, con una boca
de registro e inspeccion, conexion a red de saneamiento con tuberia de D 200 mm y primer llenado de agua, insta-
lado, segiin C.T.E. DB HS-5.
MO01A0010 5,000 h  Oficial primera 13,83 69,15
MO01A0030 5000 h  Pebn 13,16 65,80
E28LC1190 1,000 ud  Depésito de acumulacion de aguas regeneradas 3.226,60 3.226,60
E28CA0080 1,000 m  Tub. PVC-U aguas resid. serie B D 160 mm T.P.P. 14,10 14,10
TOTAL PARTIDA 3.375,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS
07.07 ud  Esterilizador UV
Sistema de esterilizacion por UV marca WEDECO Aquada Modelo 1 con un rango de transmitancia de entre el 70%
MO01A0010 5,000 h  Oficial primera 13,83 69,15
MO01A0030 5000 h  Peon 13,16 65,80
E28LC1200 1,000 ud  Esterilizador UV 1.225,00 1.225,00
TOTAL PARTIDA 1.359,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.01 m  Linea distribucion eléctrica int.2,5 mm? 400 V

Linea de distribucion eléctrica 400V, en circuito de fuerza en instalacién interior, formada por conductores de cobre

(3 fase + neutro + tierra) RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. CPR Cca-s1b,d1,a1 de 2,5 mm? de seccién y tubo flexible corruga-

do (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, incluso p.p. de cajas de registro, apertura y sellado de rozas, bandeja
M01B0070 0,150 h  Oficial electricista 14,75 2,21
M01B0080 0,150 h  Ayudante electricista 14,01 2,10
E22CAD0080 1,000 m  Tubo flexible corrug D 25 mm categ 3422, ICTA 1,21 1,21
E22IA0030 5,000 m  Conductor cobre RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. CPR Cca-s1b,d unipolar 2,5 0,48 2,40
A07B0010 1,000 m  Apertura y sellado de rozas en fabricas de bloques de hormigén 2,97 2,97
E22FD0400 1,000 ud  p.p. de cajas y pequefio material. 0,80 0,80

TOTAL PARTIDA 11,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA'Y NUEVE CENTIMOS
08.02 ud Cuadros de proteccion y distribucion

Suministro y colocacién de cuadro eléctrico de distribucion y subcuadros asociados segun esquema unifilar de

proyecto empotrado con mas de 20% de espacio libre, totalmente instalado y probado. Incluso interruptores de en-
E22HC0040 1,000 ud Interrup diferencial terc 4x40A sensib 30 mA, Gewiss 76,00 76,00
E22HD0221 1,000 ud Interrupt automat magnet terc 6 kA, 4P x 6 A, Gewiss 31,99 31,99
MO01B0070 2,000 h  Oficial electricista 14,75 29,50
MO01B0080 2,000 h  Ayudante electricista 14,01 28,02

TOTAL PARTIDA 165,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
09.01 m3 RC naturaleza no pétrea
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 16,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS
09.02 m3 RC naturaleza pétrea
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 13,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS
09.03 m3 RC Otros (basuras)
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 4,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.01.01 Ud Casco de seguridad homologado

Casco de seguridad homologado a disposicion del personal de la obra
120.101 0,169 Ud  Sin descomposicion 10,00 1,69
TOTAL PARTIDA 1,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
10.01.02 Ud Par de guantes de uso general
Par de guantes de uso general homologado a disposicidn del personal de la obra
120.102 0,162 Ud  Sin descomposicion 10,00 1,62
TOTAL PARTIDA 1,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
10.01.03 Ud Par de botas de seguridad
Par de botas de seguridad de cerraje con puntera homologado a disposicion del personal de la obra
120.107 1,662 Ud  Sin descomposicion 10,00 16,62
TOTAL PARTIDA 16,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
10.01.04 UD Par de botas de electricista
Par de botas de electricista homologado a disposicion del personal de la obra
120.109 2,885 Ud  Sin descomposicion 10,00 28,85
TOTAL PARTIDA 28,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
10.01.05 Ud Gafas antipolvo
Gafas antivolvo homologadas a disposicion del personal de la obra
120.111 0,282 Ud  Sin descomposicion 10,00 2,82
TOTAL PARTIDA 2,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
10.01.06 Ud Gafas contra impactos
Gafas contra impactos homologadas a disposicién del personal de la obra
120.112 0,225 Ud  Sin descomposicion 10,00 2,25
TOTAL PARTIDA 2,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
10.01.07 Ud Pantalla proteccion soldador
Pantalla de proteccion de soldador homologada a disposicion del personal de la obra
120.114 1,142 Ud  Sin descomposicion 10,00 11,42
TOTAL PARTIDA 11,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
10.01.08 Ud Mascarilla buconasal
Mascarilla buconasal homologada a disposicion del personal de la obra
120.115 0,886 Ud  Sin descomposicion 10,00 8,86
TOTAL PARTIDA 8,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
10.01.09 Ud Repuestos filtro mascarilla
Repuestos de filtros de mascarillas (paquete de 10 unidades) homologados a disposicion del personal de la obra
120.116 0,517 Ud  Sin descomposicion 10,00 517
TOTAL PARTIDA 517
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
10.01.10 Ud Protectores acusticos
Protectores acusticos homologados a disposicion del personal de la obra
120.117 1,277 Ud  Sin descomposicion 10,00 12,77
TOTAL PARTIDA 12,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.01.11 Ud Par de polainas de soldador

Par de polainas de soldador homologado a disposicién del personal de la obra
120.118 1,172 Ud  Sin descomposicion 10,00 11,72
TOTAL PARTIDA 11,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
10.01.12 Ud Par de manguitos de soldador
Par de manguitos de soldador homologado a disposicion del personal de la obra
120.119 0,589 Ud  Sin descomposicion 10,00 5,89
TOTAL PARTIDA 5,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
10.01.13 Ud Par de mandiles de soldador
Par de mandiles de soldador homologado a disposicion del personal de la obra
120.120 1,079 Ud  Sin descomposicion 10,00 10,79
TOTAL PARTIDA 10,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
10.01.14 Ud Cinturdn de seguridad clase A
Cinturén de seguridad de sujeccion clase A homologado a disposicion del personal de la obra
120.121 2,533 Ud  Sin descomposicion 10,00 25,33
TOTAL PARTIDA 25,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
10.01.15 Ud Cinturén de seguridad clase C
Cinturén de seguridad de caida clase C homologado a disposicion del personal de la obra
120.122 3,732 Ud  Sin descomposicion 10,00 37,32
TOTAL PARTIDA 37,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
10.01.16 Ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante homologado a disposicién del personal de la obra
120.124 2,104 Ud  Sin descomposicion 10,00 21,04
TOTAL PARTIDA 21,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUATRO CENTIMOS
10.02.01 Ud Senal de seguridad sin soporte
Sefial de seguridad, colocada sin soporte, a disposicion de la obra
120.203 6,761 Ud  Sin descomposicion 10,00 67,61
TOTAL PARTIDA 67,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS
10.02.02 Ud Senal de seguridad con soporte
Sefial de seguridad, incluida colocacion con soporte, a disposicion de la obra
120.204 8,396 Ud  Sin descomposicion 10,00 83,96
TOTAL PARTIDA 83,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
10.02.03 Ml Cuerda de seguridad de Perlon
Cuerda de seguridad de Perlén, de 12 metros, a disposicion de la obra
120.205 0,332 Ml Sin descomposicion 10,00 3,32
TOTAL PARTIDA 3,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
10.02.04 Ud Tope para camion
Tope para camion, a disposicion de la obra
120.206 4,147 Ud  Sin descomposicion 10,00 41,47
TOTAL PARTIDA 41,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ingenieros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.02.05 Ud Banderola de sefializacion
Banderola de sefializacion, a disposicion de la obra
120.207 0,135 Ud  Sin descomposicion 10,00 1,35
TOTAL PARTIDA 1,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01 m? Desbroce y limpieza medios mecanicos.
Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion, sin transporte. La
medicion se hara sobre perfil.
Superficie afectada 1 16,33 3,20 52,26
1 5,50 3,00 16,50
68,760 1,73 118,95
TOTAL CAPITULO 01 DESBROCE Y LIMPIEZA .........ceveeeseessesssessssessssssssssssssssssssssssmssssssssmssssssssssess 118,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.01 m? Excav. en zanjas, pozos cualquier terreno, medios mecanicos
Excavacion en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo de terreno, con medios mecanicos, refino y
compactacion del fondo de la excavacion, incluso carga y transporte de material sobrante a vertede-
ro autorizado.
Zanjas colectores 1 15,75 0,30 0,60 2,84
1 14,13 0,30 0,60 2,54
1 35,16 0,30 0,60 6,33
1 28,25 0,30 0,60 5,09
1 3,14 0,30 0,60 0,57
1 8,54 0,30 0,60 1,54
1 12,24 0,30 0,60 2,20
1 17,11 0,30 0,60 3,08
1 30,42 0,30 0,60 5,48
1 2,92 0,30 0,60 0,53
1 2,09 0,30 0,60 0,38
1 9,51 0,30 0,60 1,711
1 25,77 0,30 0,60 4,64
1 9,95 0,30 0,60 1,79
1 2,09 0,30 0,60 0,38
1 3,50 0,30 0,60 0,63
1 6,20 0,30 0,60 1,12
1 3,50 0,30 0,60 0,63
1 5,45 0,30 0,60 0,98
1 16,73 0,30 0,60 3,01
1 13,96 0,30 0,60 2,51
1 5,89 0,30 0,60 1,06
1 13,19 0,30 0,60 2,37
1 5,92 0,30 0,60 1,07
1 20,60 0,30 0,60 3,71
1 30,64 0,30 0,60 5,52
1 3,88 0,30 0,60 0,70
1 27,18 0,30 0,60 4,89
1 6,07 0,30 0,60 1,09
1 11,96 0,30 0,60 2,15
Superficie afectada 1 16,33 3,20 3,50 182,90
1 5,50 3,00 3,50 57,75
Arquetas 31 0,50 0,50 1,00 7,75
318,940 13,91 4.436,46
TOTAL CAPITULO 02 EXCAVACION A CIELO ABIERTO ..o ssssseseseseesesssssssnes 4.436,46
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.01 m? Relleno medios mecanicos productos de excavacion
Relleno realizado con medios mecanicos, con productos seleccionados procedentes del desmonte y
excavacion, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor modificado, incluso regado y refi-
no de taludes.
Zanjas colectores 1 15,75 0,30 0,40 1,89
1 14,13 0,30 0,40 1,70
1 35,16 0,30 0,40 4,22
1 28,25 0,30 0,40 3,39
1 3,14 0,30 0,40 0,38
1 8,54 0,30 0,40 1,02
1 12,24 0,30 0,40 1,47
1 17,11 0,30 0,40 2,05
1 30,42 0,30 0,40 3,65
1 2,92 0,30 0,40 0,35
1 2,09 0,30 0,40 0,25
1 9,51 0,30 0,40 1,14
1 25,77 0,30 0,40 3,09
1 9,95 0,30 0,40 1,19
1 2,09 0,30 0,40 0,25
1 3,50 0,30 0,40 0,42
1 6,20 0,30 0,40 0,74
1 3,50 0,30 0,40 0,42
1 5,45 0,30 0,40 0,65
1 16,73 0,30 0,40 2,01
1 13,96 0,30 0,40 1,68
1 5,89 0,30 0,40 0,71
1 13,19 0,30 0,40 1,58
1 5,92 0,30 0,40 0,71
1 20,60 0,30 0,40 2,47
1 30,64 0,30 0,40 3,68
1 3,88 0,30 0,40 0,47
1 27,18 0,30 0,40 3,26
1 6,07 0,30 0,40 0,73
1 11,96 0,30 0,40 1,44
47,010 3,17 149,02
03.02 m? Relleno medios mecanicos con grava
Relleno de grava, con medios mecanicos, compactado por capas de 30 cm, al 95% del Proctor mo-
dificado, incluso regado y refino de taludes.
Superficie afectada 1 16,33 3,20 2,20 114,96
1 5,50 3,00 2,20 36,30
151,260 22,67 3.429,06
TOTAL CAPITULO 03 RELLENOS Y COMPACTADOS ........ccoorerrrnrnnnnssesesees s ssssssssssssesesssssssssssns 3.578,08

Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.01.01 m? Encachado grava 10 cm espesor.
Encachado de grava de machaqueo hasta 20 mm y 10 cm de espesor medio, compactado con me-
dios mecanicos, extendido, preparado para recibir cubricion, medida la superficie ejecutada.
LOSAS 1 16,33 3,20 0,10 5,23
1 5,50 3,00 0,10 1,65
6,880 4,59 31,58
04.01.02 m? Compactado superficial tierras apisonadora manual
Compactado superficial de tierras con apisonadora mecanica manual para posterior ejecucion de la
solera.
LOSAS 1 16,33 3,20 52,26
1 5,50 3,00 16,50
68,760 3,56 244,79
04.01.03 m? Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central
Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camion, de 10 cm
de espesor.
LOSAS 1 16,33 3,20 0,10 5,23
Arquetas 31 0,50 0,50 0,20 1,55
6,780 19,44 131,80
TOTAL SUBCAPITULO 04.01 Regularizacion...........ccocevurene. 408,17
04.02.01 m? Losa de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigén H
Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/l1a fabricado en cen-
tral y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 155 kg/m?; acabado superficial
liso mediante regla vibrante.
LOSAS 1 16,33 3,20 0,25 13,06
1 5,50 3,00 0,25 413
17,190 241,23 4.146,74
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 Superficiales........cuoveverrerenenns 4.146,74
TOTAL CAPITULO 04 CIMENTACIONES.........comseetuemsssssssnssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnessess 4.554,91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

PRECIO

Ingenieros

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

m? Enfosc maestread fratasado vert inter.acabd mort 1:5

Enfoscado maestreado fratasado en paramentos verticales de arquetas con mortero 1:5 de cemento
y arena, acabado con mortero de cemento y arena fina, incluso p.p. de malla en juntas de fabrica y

estructura, remate de huecos y aristas, limpieza y humedecido del soporte.

ARQUETAS INSTALACION 2 16,33
2 3,50

2 5,50

2 3,00

31 4,00

0,50

3,50
3,50
3,50
3,50
0,60

114,31
24,50
38,50
21,00
37,20

m? Fabrica bl.hueco sencillo 25x25x50 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigon vibrado de 25 cm de espesor (25x25x50), con marcado

CE, categoria | segiin UNE-EN 771-3, recibidos con mortero industrial M 2,5, con marcado CE
s/UNE-EN 998-2, incluso aplomado, replanteo, nivelado, humedecido del bloque, grapas metélicas
de union a la estructura, ejecucion de jambas y encuentros y parte proporcional de refuerzo de esqui-

nas y cruces con acero B 400 S.
ARQUETAS INSTALACION

0,50

3,50
3,50
3,50
3,50
0,60

114,31

12,31

2.899,13

ud Tapa cuadrada 500x500 mm, fundicién ductil B-125, QUATTRO 600, E

Tapa cuadrada y marco monobloque con garganta hidraulica anti-olores de fundicién ductil, 4 patines
de goma clipados sobre la tapa impidiendo el contacto metal/metal entre tapa y marco y anti-ruido,
clase B-125, con medidas exteriores de marco 600x600x40 mm y hueco libre de 500x500 mm, cer-
tificado AENOR, peso del conjunto tapa y marco de 19 Kg, con marcado fundido en relieve antidesli-
zante, s/ norma EN-124, ref QUATTRO 600, de EJ-NORINCO

Arquetas 31

TOTAL CAPITULO 05 CONSTRUCCION DE ARQUETAS

31,00

19,91

4.689,00

1.120,03

8.708,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
06.01 m Tub. saneam. exter. PVC, D200
Tuberia de saneamiento de PVC corrugada exterior y lisa interior de doble pared SN8 adequa SA-
NECOR o similar de DN 200 mm con diametro interior de 182 mm y un diametro exterior de copa
de 228 mm. Tubos de 6 m, UNE-EN 1401-1, o equivalente, con junta elastica, enterrada en zanja.
Totalmente instalada y probada, segiin C.T.E. DB HS-5 y UNE-ENV 13801.
Zanjas colectores 1 15,75 15,75
1 14,13 14,13
1 35,16 35,16
1 28,25 28,25
1 3,14 3,14
1 8,54 8,54
1 12,24 12,24
1 17,11 17,11
1 30,42 30,42
1 2,92 2,92
1 2,09 2,09
1 9,51 9,51
1 25,77 25,77
1 9,95 9,95
1 2,09 2,09
1 3,50 3,50
1 6,20 6,20
1 3,50 3,50
1 5,45 5,45
1 16,73 16,73
1 13,96 13,96
1 5,89 5,89
1 13,19 13,19
1 5,92 5,92
1 20,60 20,60
1 30,64 30,64
1 3,88 3,88
1 27,18 27,18
1 6,07 6,07
1 11,96 11,96
391,740 13,36 5.233,65
TOTAL CAPITULO 06 CANALIZACION DE SANEAMIENTO........ccoovimmmmrereneresesesssssssssesesesesesessssasanes 5.233,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

Ingenieros

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

07.06

07.07

ud Arqueta PRFV con reja de desbaste L=1315 mm, h=580 mm, REMOSA RD

Arqueta de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), con reja manual de desbaste y rastrillo de
acero inoxidable, L=1315 mm, H=580 mm, REMOSA RDM 200 o equivalente con tapa, incluso co-
nexion a red de saneamiento, instalada tipo REMOSA RDM200 o similar

1,000
ud Arqueta PRFV con tornillo tamiz L=1315 mm, h=580 mm, REMOSA TSFM
Arqueta de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), con tornillo tamiz de acero inoxidable,
L=1315 mm, H=580 mm, REMOSA TSFM DR o equivalente con tapa, incluso conexién a red de
saneamiento, instalada tipo REMOSA RDM200 o similar

1.215,73

1.215,73

1,000
ud Separador de grasas PRFV REMOSA SG3
Separador de grasas REMOSA SG-3 o equivalente, (1000 | de capacidad), prefabricado de PRFV
(poliester reforzado con fibra de vidrio), de L=1660 mm h=750mm y A= 1100mm, compuesta de ca-
mara de decantacion y separacion de grasas, con venteo para evacuacion de gases, incluso cone-
Xién a red de saneamiento con tuberia de D 200 mm y primer llenado de agua, instalada, segin
C.T.E. DB HS-5.

2.045,28

2.045,28

1,000
ud Grupo de depuracion y regeneracion de aguas residuales ROXPLUS50
Grupo de depuracién y regeneracion de aguas residuales por sistema ROXPLUS50 de REMOSA o
similar, prefabricado de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA ROXPLUS50,
de D=2500 mm y L=3400 mm, compuesto por reactor aerobio con aireacion a través de difusores
alimentados por turbina exterior, y filtracion por membranas con recirculacién de fangos, con dos bo-
cas de registro e inspeccion, incluso cuadro eléctrico, conexion a red de saneamiento con tuberia de
D 200 mm y primer llenado de agua, instalado, segtin C.T.E. DB HS-5.

1.360,16

1.360,16

1,000
ud Depdsito de acumulacion de fangos
Deposito de acumulacion de fangos en exceso DAN 3.5 de REMOSA o similar, prefabricado de
PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA DAN 3.5, de D=1600 mm y L=2140
mm, con una boca de registro e inspeccion, conexion a red de saneamiento con tuberia de D 200
mm y primer llenado de agua, instalado, segun C.T.E. DB HS-5.

26.424,80

26.424,80

1,000
ud Depésito de acumulacion de aguas regeneradas
Deposito de acumulacion de aguas regeneradas CROXPLUS10 de REMOSA o similar, prefabrica-
do de PRFV (poliester reforzado con fibra de vidrio), tipo REMOSA CROXPLUS10, de D=2000
mm y L=3700 mm, con una boca de registro e inspeccion, conexion a red de saneamiento con tube-
ria de D 200 mm y primer llenado de agua, instalado, segin C.T.E. DB HS-5.

1.697,75

1.697,75

1,000
ud Esterilizador UV

Sistema de esterilizacion por UV marca WEDECO Aquada Modelo 1 con un rango de transmitancia
de entre el 70% y el 98% y un caudal maximo de hasta 7301/h.

3.375,65

3.375,65

TOTAL CAPITULO 07 EQUIPOS DE DEPURACION Y REGENERACION...........oveeeeereeereeeeenene

1.359,95

1.359,95

37.479,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08.01 m Linea distribucion eléctrica int.2,5 mm?, 400 V
Linea de distribucion eléctrica 400V, en circuito de fuerza en instalacién interior, formada por conduc-
tores de cobre (3 fase + neutro + tierra) RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. CPR Cca-s1b,d1,a1 de 2,5 mm? de
seccion y tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, incluso p.p. de cajas de
registro, apertura y sellado de rozas, bandeja perforada, etc y ayudas de albafileria. Instalada,
s/RBT-02.n
ACOMETIDA 50 50,00
50,000 11,69 584,50
08.02 ud Cuadros de proteccion y distribucion
Suministro y colocacién de cuadro eléctrico de distribucion y subcuadros asociados seguin esquema
unifilar de proyecto empotrado con mas de 20% de espacio libre, totalmente instalado y probado. In-
cluso interruptores de encendido de iluminacion, etc.
1,000 165,51 165,51
TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION ELECTRICA......eevueeeeesseensesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 750,01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.01 m3 RC naturaleza no pétrea
11,130 16,00 178,08

09.02 m3 RC naturaleza pétrea
59,630 13,00 775,19

09.03 m3 RC Otros (basuras)
5,600 4,50 25,20
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS......cevvcrrmmmnmnsssssssssssssssssssssssens 978,47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10.01.01 Ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado a disposicion del personal de la obra
3,000 1,69 5,07
10.01.02 Ud Par de guantes de uso general
Par de guantes de uso general homologado a disposicidn del personal de la obra
3,000 1,62 4,86
10.01.03 Ud Par de botas de seguridad
Par de botas de seguridad de cerraje con puntera homologado a disposicion del personal de la obra
3,000 16,62 49,86
10.01.04 ub Par de botas de electricista
Par de botas de electricista homologado a disposicion del personal de la obra
3,000 28,85 86,55
10.01.05 Ud Gafas antipolvo
Gafas antivolvo homologadas a disposicion del personal de la obra
3,000 2,82 8,46
10.01.06 Ud Gafas contra impactos
Gafas contra impactos homologadas a disposicion del personal de la obra
3,000 2,25 6,75
10.01.07 Ud Pantalla proteccion soldador
Pantalla de proteccion de soldador homologada a disposicidn del personal de la obra
1,000 11,42 11,42
10.01.08 Ud Mascarilla buconasal
Mascarilla buconasal homologada a disposicion del personal de la obra
3,000 8,86 26,58
10.01.09 Ud Repuestos filtro mascarilla
Repuestos de filtros de mascarillas (paquete de 10 unidades) homologados a disposicion del personal
de la obra
3,000 517 15,51
10.01.10 Ud Protectores acusticos
Protectores acusticos homologados a disposicién del personal de la obra
3,000 12,77 38,31
10.01.11 Ud Par de polainas de soldador
Par de polainas de soldador homologado a disposicion del personal de la obra
1,000 11,72 11,72
10.01.12 Ud Par de manguitos de soldador
Par de manguitos de soldador homologado a disposicion del personal de la obra
1,000 5,89 5,89
10.01.13 Ud Par de mandiles de soldador
Par de mandiles de soldador homologado a disposicién del personal de la obra
1,000 10,79 10,79
10.01.14 Ud Cinturén de seguridad clase A
Cinturén de seguridad de sujeccidn clase A homologado a disposicion del personal de la obra
3,000 25,33 75,99
10.01.15 Ud Cinturén de seguridad clase C

Cinturén de seguridad de caida clase C homologado a disposicién del personal de la obra
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Ingenieros
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3,000 37,32 111,96
10.01.16 Ud Chaleco reflectante
Chaleco reflectante homologado a disposicion del personal de la obra
3,000 21,04 63,12
TOTAL SUBCAPITULO 10.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
532,84
10.02.01 Ud Seiial de seguridad sin soporte
Senial de seguridad, colocada sin soporte, a disposicion de la obra
2,000 67,61 135,22
10.02.02 Ud Senal de seguridad con soporte
Senal de seguridad, incluida colocacion con soporte, a disposicién de la obra
2,000 83,96 167,92
10.02.03 Ml Cuerda de seguridad de Perlén
Cuerda de seguridad de Perlon, de 12 metros, a disposicion de la obra
20,000 3,32 66,40
10.02.04 Ud Tope para camion
Tope para camidn, a disposicion de la obra
2,000 41,47 82,94
10.02.05 Ud Banderola de sefializacion
Banderola de sefializacién, a disposicién de la obra
20,000 1,35 27,00
TOTAL SUBCAPITULO 10.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
479,48
TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD........cossveeuumsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 1.012,32
TOTAL . e e e AR AR AR R R e AR en 66.850,33
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Ingenieros

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DESBROCE Y LIMPIEZA 118,95 0,18
2 EXCAVACION A CIELO ABIERTO 443646 6,64
3 RELLENOS Y COMPACTADOS 3.578,08 535
4 CIMENTACIONES 455491 6,81

-04.01 “REGUIAMIZACION ...ttt 408,17

-04.02 ~SUPEITICIAIES .....cvvvveeee ettt 4.146,74
5 CONSTRUCCION DE ARQUETAS 8.708,16 13,03
6 CANALIZACION DE SANEAMIENTO 523365 7,83
7 EQUIPOS DE DEPURACION Y REGENERACION 37.479,32 56,06
8 INSTALACION ELECTRICA 750,01 1,12
9 GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS 978,47 1,46
10 SEGURIDAD Y SALUD 1.012,32 1,51

-10.01 -PROTECCIONES INDIVIDUALES ..........oooiieeieiieteeeicetees et 532,84

-10.02 -PROTECCIONES COLECTIVAS........ooieeeretecetie ettt stesas s ses s sas e 479,48

TOTAL EJECUCION MATERIAL 66.850,33

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS DE
EURO.

En Tijarafe, Enero de 2024.

La Ingeniera Técnico Agricola

Diia. Noelia Diaz Pérez

Colegiada n2 1.007 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Tenerife
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